D-05.02.01 NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych Wykoiaai Odbioru Rob6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSfwymagania dotyege wykonania nawierzchni
tluczniowej w zwizku z zagospodarowaniem terenu waakiu z przebudow i rozbudovg budynku
swietlicy wiejskiej w miejscowéci Swedzieniejewice, gmina Zapolice.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaa@nt przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robo6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmugzystkie czynnéci umazliwiajgce i majce na
celu wykonanie nawierzchni ttuczniowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia tluczniowa - jedna lub egej warstw z tlucznia i klica kamiennego, igcych na
podiazu naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzaaiypch do bezp@edniego przejmowania
ruchu.

1.4.2.Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany praexhaniczne rozdrobnienie skat litych, wg
PN-B-01100.

1.4.3. Kruszywo tamane zwykle - kruszywo uzyskane w wynike najmniej jednokrotnego
przekruszenia skat litych i rozsiania na frakcjeé Igrupy frakcji, charakteryzage sé ziarnami
ostrokravedziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100.

1.4.4.Thuczen - kruszywo tamane zwykle o wielkdi ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5.Kliniec - kruszywo tamane zwykle o wielkai ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6.Miat - kruszywo tamane zwykie o wielkoi ziarn do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskangymiku rozdrobnienia w granulatorach
tamanego kruszywa zwyktego, charaktergzejseé chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztattem
ziarn o sgpionych krawedziach i nare@ach, o wielkdci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8.Piasek - kruszywo naturalne o wietkdziarn do 2 mm.

1.4.9.Pozostate okidenia g zgodne z obovgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde tépazone. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgoditach wykonania z
dokumentacja projektayy ST i poleceniami lzyniera.

2. MATERIALY
2.1 Rodzaje materiatéw

Materialami stosowanymi przy wykonaniu nawierzctumizniowej wg PN-S-96023s

- kruszywo tamane zwykle - ttucize kliniec, wg PN-B-11112,

- mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112,

- kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzchniiat, wg PN-B-11112 lub piasek wg PN-B-
11113,

- woda do skropienia podczas walowania i zamulania.
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2.2 Wymagania dla materiatéw

Klasa i gatunek kruszywa, w zatmsci od kategorii ruchu, powinna byggodna z wymaganiami
normy PN-S-96023.

Dla drég obcizonych ruchem:
- $rednim i lekk@drednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2,
- lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy Il lub ligatunek 2.

Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1,2 i 3

Tablica 1. Wymagania dla thucznia iktia klasy Il i 1l wedlug PN-B-11112

Lp. Wiasciwosci Wymagania
klasa klasa Il

1 |Scieralng¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-06714-42:
a) po petnej liczbie obrotow, % ubytku masy, niecgj niz:

- w tluczniu 35 50

- wklincu 40 50

b) po 1/5 petnegj liczby obrotéw, % ubytku masy w stdsudo ubytky

masy po petnej liczbie obrotéw, nieqegj niz: 30 35

2 | Nasikliwo$¢, wg PN-B-06714-18, % (m/m), nie yaej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przecotmaych 2,0 3,0

b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0
3 | Odpornéé¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20, % ubytku ynas

nie wiecej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przecotmaych 4,0 10,0

b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0

4 | Odporné¢ na dzialanie mrozu wg zmodyfikowanej metody
bezpdredniej, wg PN-B-06714-19 i PN-B-11112, niecogéj niz:

- w klincu, 30 nie
- w thuczniu nie bada | bada s
Sie

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia iiktia gatunku 2, wedtug PN-B-11112

Lp. Wihasciwosci Wymagania

1 | Uziarnienie wg PN-B-06714-15:
a) zawart@¢ ziarn mniejszych mi 0,075 mm, odsianych na mokro,|%
(m/m), nie wecej niz:

- w thuczniu 3
- w klincu 4
b) zawartd¢ frakcji podstawowej w tluczniu lub Kcu, % (m/m), nie 75
mniej niz: 15
c) zawart@¢ podziarna w ttuczniu lub Kcu, % (m/m), nie wicej niz: 15
d) zawart@¢ nadziarna w thuczniu lub Kicu, % (m/m), nie wicej niz:
2 | Zawartd¢ zanieczyszcze obcych w tluczniu lub kiicu, wg PN-B- 0.2
06714-12 , ’

% (m/m), nie w¢cej niz:

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16, % (m/m), wiecej
niz: 40
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- w tluczniu nie bada si
- w klincu

4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych w ttuczniu lub iKicu wg PN-B-

06714-26, barwa cieczy nie ciemniejsza ni wzorcowa

Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobgrgjnulowanej wg PN-B-11112

Wymagania dla

Lp. Wiasciwosci _ mieszanki
miatu drobnej
granulowanej
1 | Zawart@¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714-12, % (m/m), 0.5 0.1
nie wigcej niz: : :
2 | Wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01, nie mniejszy:ni
- dla kruszywa z wyjtkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40

3 Zawartté'c’ zani.eczyszc;’g orga.nicznych, wg PN'B'06714'26V'Vzorcow WZorcowa
Barwa cieczy nie ciemniejszazni

a

4 | Zawartd¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15, % (m/m), niegedj 20 15
niz:

5 | Zawartd¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B-06714-15] % nie 15
(m/m), nie mniej ni: bada s}

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania robdt powinien wykazasic mazliwoscia korzystania z

nastpujacego spretu:

- uktadarek lub rowniarek do ré@elania ttucznia,

- walcéw statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym pajmniej 30 kN/m, ew. walcow
wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu wikytggo co najmniej 18 kN/m lub plytowych
zagszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym conmégj 16 kN/nf,

- przewanych zbiornikdw do wody (beczkowozéw) zaopatrzonychuirzdzenia do rozpryskiwania
wody oraz pomp do napetniania beczkowozéw avod

4. TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyce transportu

Materialy kamienne mma przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaaih

je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innynaiterialami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem. Podczas transportu kruszywa powitnyy zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywa drobne - przed rozpyleniem.

Sposbb zatadunku i roztadunkodkow transportowych natg dostosowé do wytrzymaitdci kamienia,
aby nie dopéci¢ do obtlukiwania krawdzi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Przygotowanie podiaa

Podiaze gruntowe pod nawierzclnpowinno spetnia wymagania okrdone w OST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@”.

Jezeli podiaze ulepszone pod nawierzchnivykonane z materiatow zgdanych spoiwami lub
lepiszczami, wykazuje jakiekolwiek wady, to powinhy¢ one usunite wedtug zasad akceptowanych
przez lreyniera.
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Nawierzchnia powinna Ry wytyczona w sposob umildwiajacy jej wykonanie zgodnie z
dokumentagj projektows lub wedlug zaleae Inzyniera, z tolerancjami okéwnymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach rownolegtych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przezylmiera.

Odstpy miedzy palikami lub szpilkami nie powinny bywicksze nk co 10 m, co umdiwi
prawidtowe nacjgniecie sznurkow lub linek.

Podiaze pod nawierzchai ttuczniowa powinno by przygotowane zgodnie z warunkami ogdélnymi
okreslonymi w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nigageone. Wymagania ogoélne” pkt 5.2.

Nawierzchnia tluczniowa powinna dyutozona na podlau zapewnigicym nieprzenikanie
drobnych cgstek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie syon, pod nawierzchaittuczniowy
powinna by utozona warstwa odcinaga albo warstwa geotekstylidw.

W przypadku zastosowania pauizy warstvg nawierzchni tluczniowej a spoistym gruntem
podiaza warstwy odcinajcej, powinien by spetniony warunek nieprzenikaniaasiek drobnych,
wyrazony wzorem:

gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmstiay odcinagcej,
Dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianngu podiga.

Geotekstylia przewidziane dazycia pod nawierzchgitluczniowa powinny posiada aprobag
technicza wydarg przez uprawniop jednostk. W szczegoélngci wymagana jest odpowiednia
wytrzymatag¢ mechaniczna geotekstyliéw, uniefliwiajgca ich przebicie przez ziarna tlucznia oraz
odpowiednie wiéciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia padigruntowego.

5.2 Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na B dn
przed rozpoogiem robot Wykonawca powinien wykahadcinek probny w celu:
stwierdzenia, czy spgz stosowany przy rozktadaniu i zsgczaniu jest wkiwy,
- okreslenia grubdci warstwy w stanie lknym, koniecznej do uzyskania wymaganej gigbavarstwy
zag:szczonej,
- ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczagcego, koniecznej do uzyskania wymaganegesagzenia
warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinienyd takich materialdw oraz spmtu, jakie leda
stosowane do wykonywania nawierzchni.

5.3 Wbudowanie i zagszczenie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy nawierzchni tluczniowej nie @by po zagszczeniu mniejsza od
7 cm.

Maksymalna grubi@ warstwy nawierzchni po zaggczeniu nie mae przekracza 20 cm.
Nawierzchn¢ o grubdci powyzej 20 cm nalgy wykonywa w dwoéch warstwach.

Kruszywo grube powinno ldyrozkladane w warstwie o jednakowej gredio przy wyciu
uktadarki albo réwniarki. Gruls¢ roziozonej warstwy lanego kruszywa powinna bytaka, aby po jej
zag:szczeniu i zaklinowaniu aginieto gruba¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozéeniu powinno by zagszczane przégiami walca statycznego
gtadkiego, o nacisku jednostkowym nie mniejszym 30 kKN/m. Zagszczenie nawierzchni o przekroju
daszkowym powinno rozpog& si¢ od kravedzi i stopniowo przesuwapasami podiznymi, czsciowo
nakladagcymi sie, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzec
powinno rozpocgk sie od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi
sie, w kierunku jej gérnej kraedzi. Dob6r walca gtadkiego w zateosci od twarddci thucznia, mana
przyjmowa wedtug tablicy 4.
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Tablica 4. Dobér walca gtadkiego w zatesci od twarddci ttucznia

Twardasé¢ i wytrzymatai¢ nasciskanie skaty Dopuszczalnyacisk kN/m
z ktorej wykonano tlucze szerokdci tylnych kot walca
Migkka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zageszczanie mena zakaczy¢, gdy przed kotami walca przesiagic tworzy¢ fale, a ziarno
tlucznia o wymiarze okotlo 40 mm pod naciskiem kwafalca nie wtlacza siw nawierzchng, lecz
miazdzy si¢ na niej.

Po zagszczeniu warstwy kruszywa grubego mglezaklinowa& ja poprzez stopniowe
rozsypywanie klica od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowaep ©75 do 4 mm przy aitym
zag:szczaniu walcem statycznym gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uklada gina niej od razu warstwgorm) nie klinuje sé, gdyz
niecatkowicie wypetnione przestrzenieeglzy ziarnami tlucznia powodujepsze zwizanie obu warstw
ze sol. Natomiast gorpwarstwe nalery klinowaé tak dtugo, dopdki wszystkie przestrzenie nie aast
wypetnione klacem.

W czasie zagpzczania walcem gtadkim zaleca skrapig& kruszywo wod tak czsto, aby byto
stale wilgotne, co powodujee kruszywo mniej si kruszy, mniej wyokqgla i tatwiej uklada szczelnie
pod walcem.

Zageszczenie mzna uwaaé za zakaczone, jéli nie pojawiap sie slady po walcach i
wybrzuszenia warstwy kruszywa przed watami.

Jali dokumentacja projektowa, SST Ilub zymier przewiduje zamulenie gérnej warstwy
nawierzchni, to nalgy rozsypa cienlg warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skrapigo wod i
wciera®, w zaklinowag warstwe tlucznia, wytworzoa paple szczotkami z piasawy. W trakcie
zamulania naley przepyci¢ kilka razy walec na szybkim biegu transportowyrby gpapka zostata
wessana w gb warstwy. Waly walca natg obficie polewé woda, w celu uniknécia przyklejania do
nich papki, ziarn klica i ttucznia. Zamulanie jest zalazone, gdy papka przestanie przetikaglb
warstwy.

Jali nie wykonuje s¢ zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywaibggo nalgy
dodawd rowniez miat.

W przypadku zagszczania kruszywa spitem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym watu wibrajcego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zggczarkami wibracyjnymi o
nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN)mzagszczenie naly przeprowadza wedlug zasad
podanych dla walcéw gtadkich, lecz bez skrapianisskywa wod. Liczbe przegé sprztu wibracyjnego
zaleca sj ustalt na odcinku prébnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nglelba, aby byla ona stale wilgotna.
Nawierzchnia, jéli nie byla zagszczana umgzeniami wibracyjnymi, powinna kbyréwnomiernie
zajezdzana (dogszczona) przez samochody na calej jej szeémke okresie od 2 do 6 tygodni, w
zwigzku z czym zalecasprzektadanie ruchu nazde pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jak&ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliplet 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robot i przedstasmivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéblne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarayjest
- n? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000@QWymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumentagijojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycyre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 rinawierzchni tluczniowej obejmuje:

- prace pomiarowe i oznakowanie robat,

- dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

- roziozenie warstwy kruszywa grubego (ttuczniankh),

- zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropiendeiyi zag:szczenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalneodziat,
nazwy i okrélenia

2. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenieakéigiosci wody

3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie mytratcgci na
sciskanie

4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczd&eieralngci na tarczy
Boehmego

5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie zyytatGci

kamienia na uderzenie (zytos¢)

6. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawartgi
zanieczyszczeobcych

7. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. &@zanie skiadu

ziarnowego

8. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie Kksztaltu
ziarn

9. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.  d@zanie
nasgkliwosci

10. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozanie
mrozoodpornéci metod, bezpdredng

11. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Ozanie
mrozoodpornéci metod, krystalizaciji

12. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawarkei
zanieczyszczeorganicznych

13. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Ozanie
scieralnagci w bebnie Los Angeles

14. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

15. PN-B-11112 Kruszywo mineralne.  Kruszywo taman€o
nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo natueal do
nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegeytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodoo
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18.
19.

20.
21.
22.
23.

24.

PN-B-32250
PN-S-06101

PN-S-96023

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

Materiaty budowlane. Woda do betohaapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnia zkdwca.
Warunki techniczne

Konstrukcje drogowe. Podbudowa iis@ehnia z
tlucznia kamiennego

Cement. Transport i przechowywani

Oznaczanie wgkika piaskowego

Oznaczanie modutu  odksztatceniawierzchni
podatnych i podiza przez obagzenie ptyt

Drogi samochodowe. Pomiar ré&ghmawierzchni
planografem i tat.
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