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LODpZKA OKREGOWA
IzBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA

utworzona 23 marca 2002 rokn
Jaho jednostka organizacyjina Polskiej Izby Iniynicréw Budownictva

Eod7, 12 stycznia 2007 ¢,

ZASWIADCZENIE nr 3810

Pan Zygmunt SOWALA
zamiészkaly: 98-200 Sieradz
ul. Blotna 5

. jest cztonkiem Lddzkiej Okregowe] .Izb'y [niynieréw Budownictwa
*wpisanym pod iwmerem ewidencyj;ym £0D/BD/3810/03
“ i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnogci cywilnej za szkody,
ktére moga wynikingé w zwiazku z wykonywahiem samodzielnych funkecii

technicznych w budownictwie:

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne

od dnia I lutego 2007 r. do 31 stycznia 2008 .
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Y.ODzKA OKREGOWA
IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA.

utworzona 23 marca 2002 roku
Jako jednostka organizacyjna Pelskiej Izhy Intynieréw Budownictwa

Y.6dz, 7 grudnia 2007 r.

ZASWIADCZENIE nr 2321

Pan Stanistaw Kazimierz ZUBER
zamieszkaly: 98-200 Sieradz
al. Pokoju 9 m. 55

Jest cztonkiem Eédzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
wpisanym pod numerem ewidencyjnym £.OD/BD/2321/02
1 posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej za szkody,
ktére moga wyniknaé w zwiazku z wykonywaniem samodzielnych funkeji

technicznych w budownictwie.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne

od dnia 1 stycznia 2008 r. do 31 grudnia 2008 r.
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DECYZJA O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO- k

do pelmienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie

Na podstawie § ...5. 08002, 8.7 . ===w= ... 1§13ust 1pkt 3. .. JtD,
I

rozporzadzenia Ministra Gospedarki Terenowej i Ochrqny S_i_‘_'odowiska 2z dnia 20 lutego 1975 r.
w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie ‘(I'jz.U. NT 8, poz. 48) stwwierdza sie, za:
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OPIS TECHNICZNY

do projcktu budowlanego skroconego przebudowy drogi wewnegtrznej
dojazdowej w miejscowosei Jelno na odeinku od km 0+000 do km 1+380

Gmina Zapolice

I. Podstawa i zakres opracowania:

Podstawe opracowania stanowi :
1. Umowa zawarta z Wdjtem Gminy Zapolice.
. Pomiary uzupeiajace wykonane w terenie w m-cu styczniu 2008 roku.
. Zalozenia techniczne do projektowania uzgodnione z Inwestorem

2
3
4. Mapa ewidencji gruntéw w skali 1: 5000 dostarczona przez Inwestora.
5. Szczegotowe specytikacje techniczne.

6

. Obowiazujgce normy 1 przepisy.

Opracowanie  obejmuje  odcinek  drogi  dojazdowej  wewngtrznej
w miejscowoscl Jelno od km 04000, tj. od granicy pasa drogowego drogi
gminne] nr 1190036 Swierzyny — Jelno — Wozniki, do km 14380 tj. do
skrzyzowania z droga powiatows Ptaszkowie — Branica o nawierzchni zuzlowe;j.
Roboty ujete w projekcie pozwolg na poprawe stanu technicznego istniejgcej
nawierzchni i poboczy. Wyeliminujg rowniez szkodliwe dla zdrowia zapylenie
oraz poprawig bezpieczenstwo ruchu drogowego. Droga obsluguje ruch
zwiazany z obstugg terenow rolniczych, przez ktdre przebiega. Zakres robdt nie
wykracza poza istniejacy pas drogowy oraz nie obejmuje przebudowy innych

urzgdzen pasa drogowego.

I1. Stan istniejacy:

Droga posiada na calej dhugodci przekréj szlakowy i przebiega
w wiekszoscl przez tereny rolnicze. Szerokodé istniejacego pasa drogowego

wynosi od 8350m do 9.00m. Istniejgca nawierzchnia o szerokosci 4.50



wykonana z mieszaniny ttucznia, Zwiry i zuzla paleniskowego posiada grubogé
od 5 do 8cm. Stan nawierzchni bardzo zty. Pobocza ziemne w wickszodei
zawyzone. Rowy przydrozne zamulone nie spetniajace swej roli.

Kolizie : Wodociag — przewiduje sic regulacje wysokosciowa zawordw

wodociagowych do rzednych powykonawcezych jezdni i poboczy.

1I1. Stan projcktowany :

Dane ogdlne:
Klasa drogi — dojazdowa, wewnetrzna
Dlugosé odeinka — 1380m
Szerokos¢ jezdni — 4.20m
Szerokod¢ poboczy — 0.75 — 1.00m
Wiaczenie projektowanego odcinka do drogi gminnej Swierzyny — Jelno —
Wozniki i drogi powiatowe] Ptaszkowie - Branica wykonaé promieniami
0 wartosei 6.00m,
Poprawg stanu technicznego nawierzehni oraz bezpieczenstwa ruchu projektuje
si¢ uzyska¢ poprzez wykonanie nastepujacych robét:
" wyrownanie wraz z zageszezeniem walcami drogowymi istnicjacej
nawierzchni celem nadania odpowiednich spadkéw poprzecznych (2%)
I poprawienia réwnosci podtuznej;
* wykonaniu warstwy wyréwnawczo — wzmacniajace] grubosei 12 cm
z mieszanki thicznia kamiennego 0 + 63 mm kl. I gat. Il — zalecane
melafir i gabro;
= wykonaniu podwéjnego powierzchniowego utrwalenia emulsjg asfaltows
modytikowang 265% i grysami bazaltowymi o frakcjach 5+8 i 2+5mm,
Podane ilodei kruszywa oraz grysow bazaltowych zostaly podane
szacunkowo. Rzeczywista ilos¢ nalezy ustalié przed rozpoczeciem robot
w obecnodel przedstawiciela Inwestora;
" wykonaniu poboczy ziemnych z gruntu dowiezionego z odlegtosei Skm

wraz z ich plantowaniem do spadkéw wymaganych 5%;



* ustawieniu zgodnie z lnstrukejg oznakowania pionowego” znakow
ostrzegawczych A-7 oraz zakazu B-33 na stupkach stalowych o $rednicy
¢SOmm.

Przed przystapieniem do robét zwigzanych z plantowaniem jezdni i poboczy
nalezy zlokalizowaé i zabezpieczy¢ przed zniszezeniem punkty osnowy
geodezyjnej i zawory wodociggowe. Roboty w promieniu do 1,50 m wokot tych
urzgdzen prowadzié recznie pod nadzorem odpowiednich stuzb technicznych.
Wykonanie warstwy wyréwnawezo — wzmacniajacej oraz dolnej warstwy
podwdjnego powierzchniowego utrwalenia podlega odbiorowi technicznemu
przez Inspektora.

Do projektn  dolaczono przedmiar robot | Kosztorys Inwestorski
wg obowiazujacych cen. Rzeczywisty koszt robédt zostanie okreslony w drodze

przetargu.
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INFORMACJA
BIOZ

budowlanego skroconego przebudowy drogi

dojazdowej wewngtrznej w miejscowosci Jelno na odeinku od km

0+000 do km 1+380 (dzialka nr 98) Gmina Zapolice

Zadanic | Przebudowa drogi dojazdowej wewngtrzncej
Adres Jelno na odeinku od km 0+000 do km 1+380
Inwestor | Gmina Zapolice
Imig i nazwisko Podpis
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Autor projektu Zygmunt Sowata o) 761/, s had PG S17)
AR s
upr. proj. nr 767 /88 Ao 827-141-89-80
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Spis zawartoSci opracowania

Podstawa opracowania

Zakres opracowania

Zakres robdt 1 kolejnosé realizacii

Wykaz istniejacych obiektow budowlanych

Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktore moga
stwarzad zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Zagrozenia wystepujace podezas realizacji robot

Prowadzenie instruktazu pracownikow przed przystapieniem do
realizacji robot szezegdlnie niebezpiecznych

Srodki techniczne i organizacyjne, zapobiegajace niebezpieczer’lst'wom
wynikajacym z wykonywania robot budowlanych

Podstawa prowadzenia robdt budowlano - montazowych.



L. PODSTAWA OPRACOWANIA:
' Zlecenie Inwestora,
. Projekt Budowlany zadania inwestycyjnego,

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 roku
w sprawie informacji dotyczacej bezpleczenistwa i ochrony zdrowia
oraz planu  bezpieczefistwa i ochrony zdrowia / Dz. U, nr 120 z
10.VIL.2003 roku, poz. 120/,

. Prawo budowlane — ustawa z dnia 07 lipca 1994 roku

/ Dz, U. Nr 207, poz. 2016 z pézniejszymi zmianami / .

IL. ZAKRES OPRACOWANIA :

Opracowanie dotyczy skroconego projektu budowlanego przebudowy drogi
wewnetrznej dojazdowej w micjscowosel Jelno na odeinku od km 0+000

do km 14380 (dziatka nr 98) Gmina Zapelice

IIL. ZAKRES ROBOT [ KOLEJNOSC REALIZACJL;

- wytyczenie geodezyjne osi trasy,

- roboty ziemne,

- podbudowa z tlucznia kamiennego,

- podwdine powierzchniowe utrwalenie,

- roboty wykoficzeniowe.



IV. WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH:

W obrebie przebudowywanej drogi wystgpuja nastepujace
obickty budowlane:
* Wodociag,
» Linia energetyczna NN napowietrzna na poczatku i na koficu

projektowanego odcinka.

V. ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA DZIALKI LUB TERENU,
KTORE MOGA STWARZAC ZAGROZENIE BEZPIECZENSTWA I
ZDROWIA LUDZIL:

W pasie przebudowywanej drogi wystgpuja nastgpujace elementy:

- skrzyzowania nad droga i przytacza linii energetycznej NN napowietrznej.

VI. ZAGROZENIA WYSTEPUJACE PODCZAS REALIZACJ{
ROBOT:

W trakcie realizacji robot mozliwe jest wystapienie zagrozenia:
- przy wykonywaniu robét ziemnych — praca koparki,
- przy wykonaniu podbudowy — praca rozktadarki i walca,
- przy wykonaniu powierzchniowego utrwalenia - praca skrapiarki
(kombajn) i walca,

- przy robotach wykonczeniowych — praca réwniarki.



VIL. PROWADZENIE INSTRUKTAZU PRACOWNIKOW PRZED
PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJL ROBOT SZCZEGOLNIE
NIEBEZPIECZNYCH:

Pracownicy —muszq posiada¢  przeszkolenie w  zakresie
bezpicczestwa | higieny pracy przed dopuszczeniem do pracy. Roboty
budowlano-montazowe  nalezy  prowadzi¢  zgodnie z  planem
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, sporzadzonym przez kierownika
budowy. Pracownicy zatrudnieni przy pracach — montazowych
i zatadunkowych musza byé przed rozpoczgeiem pracy zapoznani

z kolejnoscig wszystkich robot.

VIIL SRODKI TECHNICZNE I ORGANIZACYJNE
ZAPOBIEGAJACE NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAJACYM
7 WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCII:

Teren robdot nalezy oznakowa¢ zgodnie z projektem
organizacji ruchu na czas budowy drogi a wykopy zabezpieczy¢ barierkami

lub taéma ostrzegawcza na odleglosé nie mniejsza niz 1,5 m.

Drogi dojazdowe i ciggi piesze powinny by¢ utrzymane we
wladciwym  stanie technicznym nie stwarzajacym zagrozef dla
uzytkownikéw. Nie wolno na nich sktadowa¢ materialéw ani ustawiad

sprzgtu.

Miejsca postojowe dla sprzgtu powinny by¢ wyznaczone przez

odpowiednie oznakowania.



Strefy nicbezpicczne , w ktorych istnieje zagrozenie nalezy

oznakowad i wygrodzié jak opisano w czescl ,,teren robot”.

Maszyny, urzadzenia 1 sprzet, ktore podlegaja dozorowi
technicznemu / dzwigi / , a sg eksploatowane na budowie, powinny
posiada¢ dokumenty uprawniajace do ich ecksploatacji, a osoby je

obstugujace powinny posiadac odpowiednie uprawnienia.

Prace montazowe przy montazu rur przepustowych lub studni powinny
by¢ prowadzone przez uprawnione do takich prac osoby ze szczegolnym

zachowaniem zasad bezpieczefistwa.

Pomieszezenia higieniczno-sanitarne powinny by¢ zapewnione
dla wszystkich pracownikow i dostosowane do liczby  zatrudnionych,
stosowane] technologii i rodzajow pracy oraz warunkéw w jakich jest

wykonywana.

QOpracowal:

@ 2akreciadd
e

) i ] j]”llilcy‘n ch

Taz lunn <700 X HinBG

R TP



JELNO KSIAZKA PRZEDMIARCW
Lp. | Podstawa I Qpis i wyliczenia ' J.m. I Poszcz ‘ Razem
1|Roboty przygotowaweze
1[KNR 2-01 Roboty pomiarowe - odtworzenie osi trasy drogi w lerenie réwninnym km J
d.1|011e-03
1.380 km 1.380,
RAZEM | 1.380
2IKNR 2-31  |Mechaniczne profilowanie | zageszezenie podioza pod warshwy konstrukeyjne jm?2 [
d.1|0103-04 rawlerzchni w gruncie iat. HY
1380%4.40+{6°6-6"6"3.14°0.25)"4 m? 6102960
RAZEM 6102.560
I HAR 2-31  [Warstwa wiTownawczo wzmacniajaca grubosci 12cm z mieszanki tiucznia ka- m?
d.1|6107-02 miennege 0463mm_ k| gat. 11
G102.96*0.12 m3 732.35%
RAZEM 732.355
2|Nawierzchnia
AKNR 2-31  |Powierzchniove utrwatanie nawierzechni drogowych emulsia asfatiows modyfi- {m?
d.2|1002-01 kowana =65% w lloScl 1,80kg/m2 | grysem kamiennym bazattowyrn frakeji 58
w ilogei 15kg/m?2 - warstwa dolna
13804 20+30.96 m? 5826960
RAZEM 5826.960
S|KNR 231 [Powderzehniowe ttrwalanie nawierzchni drogowych emulsjg asfaltowg modyfi- |m?
d.2{1002-0% kowana >65% w ilodci 1,3kg/m2 i grysem bazattowym frake]i 2-5 w ilodei 10 kg/
m2 - warshwa gdma.
5826.960 m? 5826.960
| [RAZEM 5826.950
3!Roboty wykoficzeniowe
SIKNR 2-01  [Ukop wykon. koparkami podsighiernymi o pojiy2ki 0.40 m3 w gr kat -1l 2 m?
d.3|0206-01 transp.urobku samechod samowytadowezymi na odlegloSé do 1 km {faczna
odl. transportu Hkm)
{0.12+0.07)°0.5°1.0°2*1180+(0.12+0.08)*0.5°0.75°2* 200 m? 254200
RAZEM 254.200
7|KNR 2-01 Maktady vzupelnisjace na dalsze 4 km transporie ponad 1 km samochodami | m?
d.3]0214-03 samowyladowczymi po dregach utwardzenych
Krotnosdé = 8
254.200 m? 254 200
RAYEM 254.200
8|KNR 2-01  |Formowanie nasypdw (poboczy) wgruncie kat, I} m?
4.3|0235-01
254.200 m? 264200
RAZEM 254.200
9|KNR 2-01  |Zageszczanie nasypdw - poboczy walcami. m3
d.3/0237-03
254.200 m? 254200
RAZEM 254.200
10| KNR 2-01 Plantowanie nasypdw {[poboczy) - kat.gr.it m?
d 3(0506-07
1180*1.0°2+200*0.75*2 m? 2660.000
RAZEM 2660.000
11|KNR 2-31 | Slupki do znakdw dregowych z rur stalowych o §r, 50 mm szt
d.3/0702-01
4.000 sat. 4.0G0
RAZEM 4.0¢0
12|KNR 2-31 Przymocowania tablic znakdw drogowych ostrzegaweczych 2 szt izakazu szt
4.3 0703-01 252t
4.000 szt | 4.000
{RAZEM 4.000
13|KNR 2-31 Requlacia pionowa studzienek dla zawordve wodociagowych . szt |
d.3(1406-04
2.000 szt. 2000
RAZEM 2.000
1 e B
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Zgodnie z decyzja Generalnego Dyrektora Drog Publicznych niniejsza ogélna specyfikacja
techniczna stanowi obowiazujaca podstawe sporzadzenia szczegdtowej specyfikacji technicznej
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych oraz jest zalecona do wykorzystania przy
zlecaniu robdt na drogach wojewddzkich powiatowych i gminnych.
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NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

OST - ogolna specyfikacja techniczna

SST - szczegbdlowa specyfikacja
techniczna

GDDP - Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych

PZJ - program zapewnienia jakoS$ci

bhp. - bezpieczenstwo i higiena pracy

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
szczegotowe dotyczace wykonania 1 odbioru robot drogowych i mostowych.



1.2. Zakres stosowania OST

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach wojewodzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogolne, wspolne dla robot
objetych ogodlnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczeg6lnych
asortymentow robot drogowych i mostowych. W przypadku braku ogoélnych specyfikacji
technicznych wydanych przez GDDP dla danego asortymentu roboét, ustalenia dotycza réwniez dla
SST sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catlo$¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego czg$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3.Dhugos¢ mostu - odlegto$¢ miedzy zewngtrznymi krawegdziami pomostu, a w przypadku
mostéw tukowych z nadsypka - odleglos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni
drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem 1
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5.Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdoéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po
jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzegdowy dokument
przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku
wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i
projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego



postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nos$na (przesto lub przgsta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢§¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i
skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu uloZenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych
robdt w formie wyliczen, szkicow 1 ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksiazce obmiarow
podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan 1 prob zwiazanych z ocena jakosci
materialéw oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robo6t, zgodne z dokumentacja
projektowa i1 specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowe;j 1
ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania 1 rozktadania

obciazen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu 1
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze rozlozenie naprgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i1 przenikaniem czastek podtoza.
Moze zawiera¢ warstw¢ mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;.

1) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos$¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziatl tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,



przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi i zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez
obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi 1 budowy urzadzen chroniacych ludzi i
srodowisko przed uciazliwos$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego 1 wtasciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub
innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji
projektowe;.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i
przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez
korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z petnej Sciany, stupow
lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odleglos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta
mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ migdzy zewngtrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje
catkowita szeroko$¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegbdlnych rodzajéw ruchu oraz szerokos¢ chodnikdw mierzona w $wietle porgczy mostowych
z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dolem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.



1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbna catos¢
konstrukcyjna lub technologiczna, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/
przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynno$ci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacjg 1 wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej 1 dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegdétowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na
dokumentacj¢ projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz
projektowa dokumentacj¢ wykonawcza (techniczng) i zostana przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowia czg¢$¢ umowy, a wymagania okre§lone w cho¢by
jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentac;ji.

W przypadku rozbieznos$ci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw obowiazuje
kolejnos¢ ich wazno$ci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach og6lnych” (,,Ogolnych
warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ bledow lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu,
ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja
projektowa 1 SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za warto$ci docelowe,
od ktoérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy



materiatow 1 elementow budowli musza wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranc;i.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa
lub SST i wplynie to na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostana
zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejacych obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,
urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem,
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od
potrzeb 1 postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez
Wykonawcg. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaty,
itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien 1 w nocy tych zapor 1 znakow, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢
bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bgda utrzymywane
przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, Ze jest
wlaczony w ceng kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inne srodki niezbgdne do ochrony robot, wygody spotecznosci 1 innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢
bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bgda utrzymywane
przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest
wlaczony w ceng kontraktowa.



1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znac 1 stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy 1 wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow 1 norm
dotyczacych ochrony $§rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub uciazliwosci dla osob lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bgdzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacjg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i cieckow wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca begdzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow
sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu
wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczna wydana przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow
na $rodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzyma¢ zgodg na uzycie tych materiatow od wtasciwych organéw administracji
panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a
ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej 1 prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych
wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie 1 zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji 1 urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla
wszelkiego rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen



podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z
nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bgdzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi 1 urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowac roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomigdzy Wykonawca a wilascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z
wlasnosci 1 drog wewngtrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi
w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskOw osi na drogach
publicznych przy transporcie materialow 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbgdne zezwolenia 1 uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bgdzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie
spetniajace tych warunkow zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawg wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisOw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegbdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet 1 odpowiednia odziez dla ochrony zycia 1 zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca begdzie odpowiadal za ochrong robot i za wszelkie materiaty 1 urzadzenia
uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w
zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczaé¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.



1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne 1
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z
wykonywanymi robotami 1 bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych 1 bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakow firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprz¢tu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z
wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o
swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postgpowania, obciazenia 1 wydatki wynikte z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkoéw, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rownowazno$¢ norm i zbiorOw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy,
ktore spetnia¢ maja materiaty, sprzet 1 inne towary oraz wykonane i1 zbadane roboty, beda
obowiazywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i
przepisOw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane
normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢
rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomigdzy powolanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawcg i1 przedtozone
InZzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za
wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca
poniesie koszty 1/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu
z Zamawiajacym 1 Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o
ktora nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacjg)

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe,
sprzet, transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-
M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego’.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materialow przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak rowniez odpowiednie swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego Zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.



Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji
robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na
pozyskanie materialow ze zrodet miejscowych wlaczajac w to zrédta wskazane przez
Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane
dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organow administracji
panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych 1 jako$ciowych
materialéw pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie
okaza si¢ potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus 1 nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopow, dokopdw 1 miejsc pozyskania
materiatow miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji
terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi,
ktoére zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgod¢
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy 1 zloZzone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli
Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robot, niz te
dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przewarto$ciowany
(skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sig¢ z jego nieprzyjgciem, usunigciem 1
niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie
dhuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i1 zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej
zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bgda one uzyte



do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos$¢ 1 wlasciwoscei i
byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materialow bgda zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg 1 zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwérnie materiatdéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika
projektu w celu sprawdzenia zgodnos$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki
materiatow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda
stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzatl inspekcj¢ wytworni,
musza by¢ spelnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniona wspoétprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materialdéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bgdzie mial wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci
wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miegjscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji 1 badan w tych
miejscach.

3. sprzet

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy 1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilo$ci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach,
sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba 1 wydajnos$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika
projektu.

Sprzet bedacy wlasnos$cia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw
potwierdzajacych dopuszczenie sprz¢tu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzgt jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos$¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania
warunkoéw umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robot.



4. transport

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot 1 wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w
terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskoOw na 0§ i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie spehiajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca begdzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz
za jako$¢ zastosowanych materiatow 1 wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawcg
oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetione przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunigte
przez Wykonawceg na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bigdu
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnos$ci za ich doktadno$é.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementdw robot beda oparte na wymaganiach okre§lonych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej 1 w SST, a takze w normach i1 wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materialow i robét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatoéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawceg w
czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika
projektu program zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien
okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwos$ci techniczne, kadrowe i plan
organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz



ustaleniami.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czg$¢ 0gdlna opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacjg ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych
elementow robot,

— system (sposéb i1 procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych
robét,

— wyposazenie w sprz¢t 1 urzadzenia do pomiarow 1 kontroli (opis laboratorium wlasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow,
nastaw mechanizmow sterujacych, a takze wyciaganych wnioskoéw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i formg przekazywania tych
informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje 1 i1lo$¢ srodkdéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie
transportu,

— sposob 1 procedurg pomiardw i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek 1 wykonywania poszczego6lnych elementow robot,

— sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bgdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiagna¢ zalozona jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrolg robot i jakosci materiatdéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badan materialdw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robot z
czegstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos$¢ sa okreslone w SST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inzynier/ Kierownik
projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z
umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaty prawidlowo
wykalibrowane 1 odpowiadaja wymaganiom norm okres$lajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o



jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne,
ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma
uzycie do robot badanych materiatoéw 1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badah materiatow ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w
pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawcg 1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych
przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bgdzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie
zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/
Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika
projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z
wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie
zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materialow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i1 producent
materiatdéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego
przez Wykonawcg, poprzez migdzy innymi swoje badania, bgdzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i
robot z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wilasnych badan kontrolnych jak i wynikow



badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialow 1 prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, Ze raporty
Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wlasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robdt z dokumentacja projektowa i SST. Moze
rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie powtoérnych lub dodatkowych
badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostana przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepisOw 1 dokumentow technicznych,

2. deklaracjg zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobata techniczna, w przypadku wyrobdow, dla ktoérych nie ustanowiono Polskiej

Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja okreslona w pkt 1
1 ktore speiniaja wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego
1 Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi
przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bg¢da dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty 1 inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym
numerem zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i
harmonogramow robdét,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

— uwagi i1 polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,



— zgloszenia i daty odbiorow robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, czgSciowych 1
ostatecznych odbioréw robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,
— dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace jako$ci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjgcia lub zajgciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania
polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w
jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow,
orzeczenia o jako$ci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakos$ci. Dokumenty te stanowia
zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika
projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy begda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.



7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z
dokumentacja projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie
lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot.
Btedne dane zostana poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materialow

Dhugosci 1 odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdhuz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objgtosci beda wyliczone w
m’ jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprze¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia 1 sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
calym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym
wymaganiom SST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciaglty zachowanie
doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
robot, a takze w przypadku wystgpowania dhuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob
zrozumiaty 1 jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obj¢tosci beda uzupelnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢



dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiarow, ktorego wzor zostanie
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. odbior robot

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom
odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci
wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu
robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
1 jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bgdzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy
1 powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ 1 1los¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentoéw zawierajacych komplet wynikoéw badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST 1 uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbior cz¢sciowy

Odbiodr czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jako$ci wykonanych czgéci rob6t. Odbioru
czesciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot
dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawcg wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o
tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot 1 przyjecia
dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiardw, ocenie
wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z dokumentacja projektowa i SST.



W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjq ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robot
uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci 1 ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robot w
poszczegbdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST
z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona wartos¢ wykonywanych
robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastgpujace
dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace
lub zamienne),

3. recepty 1 ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST 1ew.
PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST 1 ew.
PZJ,

7. opinig technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan 1 pomiaréw
zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i1 przekazania
tych robdt wihascicielom urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstate] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetiajace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych 1 robot uzupetiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.



9. podstawa platnosci

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa ptatnos$ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest wartos¢
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynnos$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty
w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materialdow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy 1 wymagan ogdlnych zawartych w
D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione
w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdoéw/przejazdoéw 1 organizacji ruchu obejmuje:
(a)opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii
projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu robot,
(b)ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,
(c)optaty/dzierzawy terenu,
(d)przygotowanie terenu,
(e)konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan 1
drenazu,
(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazddw 1 organizacji ruchu obejmuje:
(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier 1 $wiatet,
(b)utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdoéw 1 organizacji ruchu obejmuje:
(a)usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.



10. przepisy zwigazane

1.

2.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzZniejszymi
zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu 1 rozbiodrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzZniejszymi
zmianami).

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH



1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow
wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych 1 wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu
trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres rob6t pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow

wysokos$ciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtownych osi trasy i
punktow wysokosciowych,

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperow roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i
punktow wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochrong ich przed zniszczeniem,
oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie
usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy 1
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.



1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i1 sktadowania podano w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow
zatamania trasy, powinny mie¢ §rednicg¢ od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane §rednicy od 0,05
do 0,08 m i dhugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce
stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie¢ dlugo$é okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprz¢tu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprz¢t pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac
nastepujacy sprzet:

—  teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,

—  dalmierze,

- tyczki,

- laty,

—  tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych
powinien gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.



4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet 1 materialty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacjg 1 wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gléwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny
by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okreslone w dokumentacji
projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znia si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej,
to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z roznic rz¢dnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego.
Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza
Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktow. Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.



Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych 1 ich
oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana
zniszczone przez Wykonawce §wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza
do obowiazkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i
punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gldowne powinny by¢ zastabilizowane w
sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do
punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢
pomigdzy punktami gldéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokos$ciowe (repery robocze) wzdtuz
osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej 1 obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na
stabilnych, istniejacych budowlach wzdhiz trasy drogowe;j. O ile brak takich punktoéw, repery
robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztaltownikow stalowych,
osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji
po wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawiazaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne
1 jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej
albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

04 trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w
odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu 1 uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych drég. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w
stosunku do rz¢dnych niwelety okre§lonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi
je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.



5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i
wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa
oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w
miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow 1 wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki
lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr
oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac
do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna
odpowiadac¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow
o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych
Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegolnosci
przyczotkow 1 filar6w mostow 1 wiaduktow.

W przypadku mostéw 1 wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Polozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslona w punkcie
5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedhug ogo6lnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robdt zwiazanych z wyznaczeniem obiektéw jest czescig obmiaru robot
mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbior robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow
i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:
—  sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy 1 punktow wysokosciowych,
—  uzupehnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
—  wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

—  wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Platno$¢ robot zwiazanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujgta w koszcie
robdt mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji 1
Kartografii, Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.



A

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne 1 wysokos$ciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.
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ROBOTY ZIEMNE






D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i1 odbioru liniowych robot ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robo6t na drogach miejskich i gminnych.



1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja:

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
c) budowe nasypow drogowych,

d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. OKkresSlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spelniajaca warunki statecznos$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i
skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos$¢ wykopu - roznica rz¢dnej terenu i1 rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego glgbokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop s$redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym
1 dlugotrwatym osiadaniem pod obciaZzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki
nie wykazuja zmian objgtosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja
wytrzymato$¢ na $ciskanie R  ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo

narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone w obrgbie pasa robot
drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w
czasie wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac
zwiazanych z trasa drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,



okreslona wg wzoru:

gdzie:

Py - gestos¢ objgtosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/
m’),

Py, - maksymalna gestos¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;,

zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stluzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m3).

1.4.17. Wskaznik roznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

gdzie
dgy - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dyo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

E, - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obciazeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych wildkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych 1 poliestrowych, charakteryzujacy si¢ migdzy innymi duza wytrzymatoscia oraz
wodoprzepuszczalno$cia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki,
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.5.



2. materialy (grunty)

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podzial gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST
D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawceg
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy
nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objetosci
robot ziemnych i1 za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objgtych kontraktem,
Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia rownowaznej objgtosci gruntdw przydatnych ze
zrédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty 1 materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw, okreslone w SST D-02.03.01 pkt
2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy
do obowiazkow Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze
nakazac pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika
jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to material bez rozdar¢,
dziur 1 przerw ciagto$ci z dobra przyczepnoscia do gruntu. Wiasciwosci stosowanych
geosyntetykéw powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacja projektowa.
Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate¢ techniczna wydana przez uprawniona jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzglgedem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

| Lp | Wyszczegolnienie | Jed- Grupy gruntc')w
| I wiasciwosci |n0stki niewysadzinow Wa(tphwe Wysadzinowe
€
| 1 |R0dzaj |— Tumosz —-  piasek malo wysadzinowe
gruntu niegliniasty pylasty

‘ —  glina piasz-

_ .. _ czysta zwigzta,

ZWIr . . glina zwigzta,

zwietrzelina glina pylasta
zwigzta




—  pospotka gliniasta — it il piaszezys-
ty, it pylasty
—  piasek —  Tumosz )
.. bardzo wysadzinowe
gruby gliniasty
. .. - piasek
—  piasek B 'ZV'VH‘ gliniasty
sredni gliniasty
— pyt, pyt piasz-
—  piasek —  pospotka czysty
drobny gliniasta
- glina piasz-
- suzel czysta, glina,
nierozpadow glina pylasta
Y - it warwowy
| 2 |Zawart0éé
czastek
%
< 0,075 mm
<15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm
| <3 od 3 do 10 > 10
| 3 |Kapilarn0éé
bierna Hy
m <1,0 > 1,0 >1,0
| 4 |Wskaz'nik |
piaskowy WP |
>35 od 25 do 35 <25

3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprz¢t do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntow (narzg¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),



—  transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

—  sprzgtu zaggszcezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego
sprzetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzetu mogacego
spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego objgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci
transportu. Wydajnos$¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci
sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie
zostaly wcze$niej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i
zabezpieczanie geosyntetykow bylty wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych lub
chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na §wiatlo stoneczne powinny pozostawaé
zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

5.2. Dokladnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie
powinny by¢ wigksze niz + 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robot



ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rdzni€ si¢ od szerokosci projektowanej o
wigeej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego
wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierdwnos$ci na powierzchni skarp nie powinny
przekracza¢ * 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania
dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownos$ci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej 1 SST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki
terenowe, wykonac¢ urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza
obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu
nadawac w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje
ich dlugotrwala nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastapienia
ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowac w kierunku
podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢
mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych 1 nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz
terminéw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postgpu robdt ziemnych.

Zrédha wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST. Szeroko$¢ dna i glgbokos¢ rowu nie moga réznic si¢ od wymiaréw
projektowanych o wigcej niz £ 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowoéw powinna by¢ zgodna z
okreslona dla skarp wykopow w SST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow



Geosyntetyki nalezy uktadac taczac je na zaklad zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Jezeli dokumentacja projektowa 1 SST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy
geosyntetykoéw nalezy uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub
decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to
uszkodzenie pasami geosyntetyku na dlugosci 1 szerokosci wigkszej o 90 cm od obszaru
uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ utozenie geosyntetyku powinna by¢ rowna i bez
ostrych wystepow, mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy.
Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana,
na calej jej powierzchni. Geosyntetykéw nie nalezy naciagac¢ lub powodowac ich zawieszenia na
wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio
na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwlocznie po utozeniu.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z
wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegbdlna uwage nalezy zwroci¢ na:
- wlasciwe ujgcie 1 odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania robot

Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w pkcie
6 SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica
2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan i pomiarow
P p

Pomiar taSma, szablonem, tata o dlugosci 3 m
1 poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co

| 1 |P0miar szerokosci
korpusu ziemnego




200 m na |

| 2 |Pomiar szerokos$ci dna rostych, w punktach gtownych tuku, co 100
TOWOW m na tukach o R = 100 m co 50 m na tukach o
R <100 m

| 3 |Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci |
powierzchni korpusu
ziemnego

| 4 |P0miar pochylenia skarp | |

| 5 |Pomiar rownosci |
powierzchni korpusu

| 6 |Pomiar réwnosci skarp | |

| 7 |Pomiar spadku Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
podtuznego powierzchni 200 m oraz w punktach watpliwych
korpusu lub dna rowu

| 8 |Badanie zageszezenia  (Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej
gruntu utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w

trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz = 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz + 5
cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga rdzni¢ si¢ od rzednych projektowanych o
wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone lata 3-metrowa, nie moga
przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.



6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzgdnych wysoko$ciowych, nie moze dawac rdznic, w stosunku do rzgdnych
projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢
zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktorych nie
mozna okresli¢c wskaznika zaggszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztatcenia 1), zgodnie z

norma PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien
przedstawi¢ Inzynierowi §wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada
wymaganiom norm, aprobaty technicznej 1 zachowa swoje wlasciwosci w kontakcie z materiatami,
ktore bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krotszy od podanego w dokumentacji
projektowej 1 SST.

6.5. Zasady post¢gpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli materiaty nie speilniajace wymagan zostana wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5
1 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielkos$¢ potracen za obnizona
jako$¢.

7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. odbior robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6



daly wyniki pozytywne.

9. podstawa platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w SST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i
opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia
6. PN-EN-963:1999  Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika
piaskowego

8. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obciazenie ptyta

9. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
10.  Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11.  Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa
1998.

12.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997.

13. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.
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WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy 1
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach miejskich 1 gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.



2. materialy (grunty)

Materiat wystgpujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit
podioze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
pOtsztywnych [12] powinien charakteryzowac sig grupa nosnosci G,. Gdy podtoze nawierzchni

zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G,

zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. sprzet

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. transport

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okres§lono w SST
D-02.00.01 pkt 4.

5. wykonanie robot

5.1. Zasady prowadzenia robot
Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o roznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypoéw byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie
odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zage¢szczenia i nosSnosci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robdt ziemnych powinno
spelnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zaggszczenia (1), podanego w

tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia w wykopach 1 miejscach zerowych robot
ziemnych

| | Minimalna wartos¢ IS dla:

| Strefa | autostrad innych drog




korpusu 1 drog kategoria kategoria
ruchu KR3- | rychu KR1-

ekspresowych KR6 KR2

Gorna warstwa o grubosci 1,03 1,00 1,00

20 cm

Na glebokosci od 20 do 50

cm od powierzchni robot

ziemnych 1,00 7 1,00 7 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego
wskaznika zaggszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte
przez bezposrednie zaggszczanie gruntOw rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia
gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia.
Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okreslone w SST, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6dt ziemnych na
podstawie pomiaru wtdérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlana. Moze odbywac sig jedynie
sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegolna uwage nalezy
zwrdécié na:

a) sposob odspajania gruntdéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznos$ci skarp,



¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie 1 wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkceie 5.2.

7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m> (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6ét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m> wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,

—  wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie 1 wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

—  profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,

—  zageszczenie powierzchni wykopu,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;,
—  rozplantowanie urobku na odktadzie,

—  wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacje terenu.



10. przepisy zwigazane
Spis przepiséw zwiazanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.



D - 02.02.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH SKALISTYCH



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach skalistych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robodt na drogach miejskich 1 gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drég 1 obejmuja wykonanie wykopdéw w gruntach skalistych.

1.4. OKkreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.



2. materialy

Materialy wybuchowe

Wykonawca powinien przechowywac¢ materiaty do prac strzatowych w magazynie
spetniajacym wymogi bezpieczenstwa w tym zakresie. Dostgp do materialow wybuchowych moga
mie¢ tylko osoby o odpowiednich uprawnieniach do prowadzenia prac strzatlowych. Wykonawca
ma obowiazek $cistej ewidencji materialow wybuchowych.

3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprz¢tu
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprz¢tu okreslono w SST D-02.00.01 pkt

3.2. Sprz¢t do robot w gruntach skalistych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot w gruntach skalistych powinien wykazaé
si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

—  sprezarek spalinowych,

—  mlotéw mechanicznych,

—  zrywarek mechanicznych,

—  wiertarek mechanicznych i wiertnic,

—  $rodkow do zatadunku i transportu gruntu skalistego.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

5.2. Odspajanie mechaniczne gruntow skalistych
Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych mozna przeprowadzac:

a) miotami mechanicznymi, ktére zaglebia si¢ w grunt w celu rozsadzenia go,

b) zrywarkami, ktore rozluzniaja grunt po przejezdzie z zaglgbionymi w grunt zgbami.

Przy odspajaniu mechanicznym nalezy przestrzegac, aby:



—  gleboko$¢ rozluznienia gruntu nie wykraczata poza poziom koryta drogowego,
— nie odbywat si¢ ruch maszyn i srodkéw transportu po rozluznionym gruncie,

—  rozdrobnienie gruntu umozliwiato uzycie srodkéw do zatadowania lub przemieszczenia gruntu
(koparek, tadowarek, zgarniarek, réwniarek itp.).

5.3. Odspajanie gruntow za pomoca materialow wybuchowych

Na prowadzenie robot z uzyciem materiatow wybuchowych, Wykonawca uzyska zgodg
wlasciwych instytucji, wynikajaca z obowiazujacych przepisow (np. okregowego urzedu
gbrniczego). O zamiarze prowadzenia prac strzatowych Wykonawca powinien kazdorazowo
zawiadomi¢ Inzyniera i uzyska¢ na to jego zgodg. Wykonawca bedzie prowadzit ksigge kontroli
materialow wybuchowych, rejestrujac przychody i rozchody tych materialéw. Odspajanie gruntow
za pomoca materiatow wybuchowych moze by¢ prowadzone tylko pod bezposrednim dozorem
uprawnionego pracownika (strzalowego).

Na terenie robot materiaty wybuchowe moga by¢ przetrzymywane w podrgcznych
sktadach, nie dtuzej niz w okresie jednej zmiany.

Przed przystapieniem do prac strzalowych Wykonawca ma obowiazek okresli¢ 1
odpowiednio oznakowac strefg zagrozenia. Wykonawca musi zadbac, poprzez podjgcie
niezbgdnych czynnosci zabezpieczajacych o to, aby prace strzalowe nie spowodowaty zagrozenia
dla zdrowia 1 zycia ludzi, jak rowniez uszkodzen obiektow, urzadzen oraz srodowiska naturalnego.

Otwory strzatowe, ich rozmieszczenie, $rednice, kierunek i glgbokos$¢ powinny by¢
dostosowane do przebiegu uwarstwienia skaly 1 jej szczelinowatosci, w sposob zgodny z praktyka 1
zasadami prowadzenia prac strzalowych. W skale spgkanej mozna umieszcza¢ material wybuchowy
bezposrednio w szczelinach.

Jesli Wykonawca nie zamierza dokona¢ odstrzatu bezposrednio po wywierceniu otworu,
to powinien otwor zabezpieczy¢ przed nawilgoceniem przez zamknigcie go korkiem (np. z papieru).

Wielkosci tadunkow powinny by¢ ustalone na podstawie praktyki lub obliczone z
odpowiednich wzoréw. Materiat wybuchowy mozna zatadowa¢ do otworéw po sprawdzeniu, ze
zostaty nalezycie wykonane, oczyszczone i osuszone. Otwory trudne do osuszenia, przy strzelaniu
materialem wrazliwym na dziatanie wilgoci, winny by¢ zatadowane do wysokosci stupa wody
nabojami odpowiednio izolowanymi, np. przez powleczenie bitumem lub parafina. Rozmieszczenie
fadunkow w otworze strzalowym, sposéb zatozenia naboju udarowego ze sptonka, lontem,
zapalnikiem i wykonania przybitki oraz odstrzelenia fadunkoéw, powinny by¢ dostosowane do
postulowanego efektu strzelania 1 wykonane zgodnie z praktyka. Dla niezawodnos$ci odstrzelenia
otworu, zaleca si¢ wprowadza¢ do naboju dwa zapalniki potaczone rownolegle.

W robotach strzatowych, prowadzonych w sasiedztwie dna wykopu i powierzchni skarp,
rodzaj i miejsca zatozenia tadunkéw wybuchowych nalezy dobra¢ tak, aby nie ostabi¢ masywu
skaty ponizej projektowanej linii skarp 1 dna wykopu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.



6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w SST oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy
zwréci€ na:

a) odspajanie gruntdow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) Dbezpieczenstwo prowadzenia prac strzatowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m> (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt okreslono w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? wykopu w gruntach skalistych obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,

— odspojenie skaly przy uzyciu materiatow wybuchowych lub przy uzyciu sprz¢tu
mechanicznego (pneumatycznego, elektrycznego, spalinowego),

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
—  rozdrobnienie,
—  zaladunek i odwiezienie urobku na odktad,

—  rozplantowanie urobku na odktadzie,



—  profilowanie dna wykopu, rowow i skarp,

—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
—  wykonanie, a nast¢pnie rozebranie droég dojazdowych,

—  rekultywacjg terenu,

—  zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robot.

10. przepisy zwiazane
Spis przepiséw zwiazanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.



D - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych 1 wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach miejskich 1 gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. materialy (grunty)

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-02.00.01 pkt 2.



2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypow powinny spelnia¢ wymagania

okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty i materialy do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

ponizej strefy
przemarzania

zawartosci frakeji itowej
ponizej 2%

9. Itotupki

przyweglowe
nieprzepalone

| Przeznaczenie I Przydatne | Przydatne Tres¢
7 zastrzezeniami zastrzezenia
1..Roz_dr0bnione grunty skaliste ||_ gdy pory w gruncie skalistym
migkkie beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym
- gdy beda
2. Zwietrzeliny i rumosze wbudowane w
gliniaste miejsca suche lub
o o zabezpieczone od
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, , .
pyly piaszczyste i pyty WOd‘gmntO\‘NyCh 1
powierzchniowych
4. Piaski prochniczne, z
11.( l}ozdrobni(;)ne grunty W}{j a(}tlkiem py}llastych piaskow - do nasypéw nie wyzszych niz 3
1S< aliste twarde oraz %runty prochnicznyc m, zabezpieczonych przed
amieniste, zwictrzelinowe, zawilgoceniem
rumosze i otoczaki . . L
5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
. last i < 35% . .
2. Zwiry i pospotki, rowniez [P o rC Oras N O Wy, ’|- w miejscach
liniast
ghmasie L 4 suchych lub
6. Gliny piaszczyste zwigzle, J.
3. Piaski grubo, $rednio i glir_ly zwiqzie_i gliny pylaste PIz€)SC1owo
drobnoziarniste, naturalne i [|ZVi¢zle oraz inne grunty o zawilgoconych
famane granicy ptynnosci wy od 35 do
60%
4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo- ||7. Wysiewki kamienne gliniaste
kamienistej (morenowe) o ||o zawartosci frakcji itowej ponad — - —
wskazniku réznoziarnis- 2% - do nasyp6w nie wyzszych niz 3
tosci Uz15 m: zabezpieczonych przed
B zawilgoceniem lub po ulepszeniu
. spoiwami
5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwalow (powyzej 5
lat)
6. Lupki przywegtowe 8. Zuzle wielkopiecowe i inne - gdy zwierciadto wody
przepalone metalurgiczne z nowego gruntowej znajduje si¢ na
Na dolne studzenia (do 5 lat) glebokosci wigkszej od
warstwy kapilarno$ci biernej gruntu
nasypow 7. Wysiewki kamienne o podtoza

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - taczne straty masy do 5%

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane od




wody

1. Zwiry i pospotki gliniaste

1. Zwiry i pospolki 2. Piaski pylaste i gliniaste

2. Piaski grubo i $rednio- 3. Pyly piaszezyste i pyly

s £ Oy iy ponos -
- pod warunkiem ulepszenia tych

gruntow spoiwami, takimi jak:

5. Mieszaniny popiotowo- cement, wapno, aktywne popioty

zuzlowe z wegla kamiennego itp.

3. Iotupki przyweglowe
przepalone zawierajace

Na gorne mniej niz 15% ziarn mniej-

warstwy na-

6. Wysiewki kamienne gliniaste

szych 0d 0,075 mm 0 zawartosci frakeji ifowej >2%

SypoOw w stre-

4. Wysiewki kamienne o
fie przemar-

uziarnieniu odpowiadaja-  ||7- Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne
zania cym pospotkom lub zwirom - drobnoziarniste i nierozpado-
8. Piaski drobnoziarniste
we: straty masy do 1%
- 0 wskazniku nosnosci w, =10
W wykopach

i miejscach
zerowych do

glebokoscei - gdy sa ulepszane spoiwami
przemarzania (cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)
Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe

3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprz¢tu
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze
sprzgtu zageszczajacego. Sprz¢t do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzg¢tu zaggszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu | |

Rodzaje niespoiste: piaski, zwiry, ; . boziarni Uwagi o
<1, > . gruboziarniste
urzadzen pospotki spoiste: pyly gliny, ity | i kamieniste przydat-
| zaggszczajacych [ grubodé liczba grubos¢ liczba grubos¢ liczllarar nosci
warstwy przejsé warstwy przejsé warstwy przejsc maszyn
[m] ok [m] ok [m] n kE*F
[ Walce statyczne | 014002 || 4d0s | 0.1d002 || 4dos [[02d003 ] 4dos || 1) |




gtadkie *

Walce statyczne - [ - ]f02do03] 8do12 | 02d0o03 ][ 8do12 || 2) |
okotkowane *
Walce statyczne 02do05 | 6do8 ||02do04 ]| 6doto || - || - | 3 |
ogumione *

Walce wibracyjne 04d00,7 || 4do8 || 02do04 | 3dod | 03do06]| 3dos | 4 |
gladkie **
Walce wibracyjne 03d00,6 || 3do6 || 02do04 | 6do10 || 02do04]| 6dot0 | 5 |
okotkowane **
Zageszezarki 0,3 do 0,5 | 4do8 I - | - I 0,2d0 0,5 | 4do8 | 6) |
wibracyjne **
Ubijaki 02d004 || 2do4 || 0,1do03 | 3do5 | 02do04]| 3dod | 6 |
szybkouderzajace

Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6 |
10 Mg zrzucane z uderzen uderzen w uderzen w
wysokosci od 5 do 10 m 2,0do 8,0 w punkt 1,0do 4,0 punkt 1,0do 5,0 punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszczaé warstwy grubosci = 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.

**%*) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania goérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. transport
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w
innych dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przew6z lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu
powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt
poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi
drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczac¢ si¢ dopiero po pobraniu probek
1 zbadaniu przydatnos$ci zalegajacego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na pismie



przez Inzyniera. Glgbokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do
zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga
tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez
Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,
zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wtaczone do obmiaru robo6t 1 optacone przez
Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdw nieprzydatnych bylo konieczne i zostato
potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu
wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac stateczno$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane,
aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢
rekultywacje wedlug odrgbnej dokumentacji projektowe;.



5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢
roboty przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy,
dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sig¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej
powierzchni, wynoszacym okoto 4% = 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntu 1 no$no$¢ w poditozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntow rodzimych,
zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do gltebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢
wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz okre§lona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogescic¢
podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte
przez bezposrednie zaggszczanie podtoza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu
podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartos$ci wskaznika zaggszczenia dla podtoza nasypow do gtebokosci 0,5 m
od powierzchni terenu

| Nasypy Minimalna wartos¢ I dla:

|0 wysokosei, autostrad innych drog

| m 1 drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

| do2 | 1,00 | 0,97 | 0,95 |

| ponad2 | 0,97 | 0,97 | 0,95 |

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie
pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntow w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to
przed przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na
glebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntdw i materiatow do wykonania nasypoéw

Wyb6r gruntéw 1 materiatow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z

uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypoéw



5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy
przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju
gruntu 1 sprzetu uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania
warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o r6znych wtasciwos$ciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a
grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspotczynniku KlODIO'5 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% +

1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp
jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nast¢puje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi
nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gérnej
powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w
gruncie tworzacym nasyp.

f)  Gorna warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci K, ;= 6 10 = m/s i wskazniku

réznoziarnistosci U = 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach,
Inzynier moze wyrazi¢ zgode¢ na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z
gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5
m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materialow o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni
warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedlug poz. d).

1)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych powinno odbywac si¢ wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato



okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub przez InZyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntoéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw
przemystowych z wypehieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozona warstwe materiatow gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m,
nalezy przykry¢ warstwa zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego.
Materiatlem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprz¢tem wibracyjnym), wypeknia si¢ wolne
przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypoéw mozna stosowaé
skaty oraz odpady przemystowe, ktore sa migkkie (zgodnie z charakterystyka podana w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych bez wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedhug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatow
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej
strefy nasypu okoto 10-centymetrowa warstwa zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa
famanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

4dgs2D524d;

gdzie:
dgs1d;5 - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% 1 15% gruntu podtoza lub gruntu gornej
warstwy nasypu (mm),

D - §rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).
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Czesci nasypow wykonywane ta metoda nie moga si¢ga¢ wyzej niz 1,2 m od
projektowanej niwelety nasypu.

c¢) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypoéw z gruntow kamienistych

Role warstw oddzielajacych moga rowniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia
przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczna, wydana przez
uprawniong jednostke. W szczego6lno$ci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna
geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz
odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych, na dlugosci rownej
dtugosci klina odtamu, zaleca si¢ stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypoéw na dojazdach do mostéw i wiaduktéw, bez ulepszania gruntow
spoiwem, moga by¢ stosowane zwiry, pospoiki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku
roznoziarnisto$ci U25 1 wspotczynniku wodoprzepuszezalnosci k> 10 > m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdlne,
sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik zaggszczenia gruntu I, powinien by¢ nie mniejszy niz

1,00 na calej wysokosci nasypu (dla autostrad i drég ekspresowych gorne 0,2 m nasypu - 1,03
tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zaggszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie
przepustow z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych
w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrgbie



przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okre§lone w  pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp
przed zsuwaniem sig przez:

a) wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.
Przy pochylo$ciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci
nasypu przez podparcie go murem oporowym.
5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o
szerokos$ci do 1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku
zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czgsci
nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.
5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan glebokosci, typu 1 warunkow hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu
wypelniajacego bagno, wspotczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

c) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci 1 czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowiazuja ogolne zasady okreslone w
pkcie 5.3.3.1.
5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢
dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartoSci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy
gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne 1 mie¢ spadki
potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedlug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest
W stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazad
Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozoéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktdorej nie jest mozliwe



osiagnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntOw zamarznigtych lub gruntéw
przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zaggszczac ani uktada¢ na niej nastgpnych warstw.
5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogo6lne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprz¢tu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej
zaleca si¢ okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami
podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntdw oraz liczby
przejazdow roznych maszyn do zaggszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej, z
tolerancja:

a)  w gruntach niespoistych +2 %
b)  w gruntach mato i §rednio spoistych +0 %, -2 %
c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czgstotliwo$cia
okreslona w pktach 6.3.2 1 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatdéw, zaggszczenie warstwy nalezy
okresla¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego
modutu odksztatcenia.

Kontrolg zaggszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac¢ tylko dla
gruntow gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zaggszcezenia L,

wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zaggszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12
[9], powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

| | Minimalna wartosé IS dla:

| Strefa | autostrad innych drog




nasypu 1drog kategoria | kategoria |

ruchu ruchu
ekspresowyc
h KR3-KR6 | KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do
glebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:
1,00 - -
- 0,2 do 2,0 m (autostrady)
- 1,00 0,97
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)
Warstwy nasypu na gltebokosci od
powierz-
chni robdt ziemnych ponizej:
0,97 - -
- 2,0 m (autostrady)
- 0,97 0,95
- 1,2 m (inne drogi)

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow dla ktorych trudne
jest pomierzenie wskaznika zaggszezenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia I,

okreslonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a)  dla zwirow, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci I 21,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartosci I <1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin
zwigztych, itéw — 2,0,
e) dla gruntéw roéznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow
piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,
f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g)  dla gruntow antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalne;j i
powtornie zagesci¢. Jezeli powtorne zageszcezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwg¢ i wbudowaé nowy material, o ile
Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zaggszczenie



Odcinek doswiadczalny dla probnego zaggszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300
m?, powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada sie grunt czterema
pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu powinny
mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych
dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja
podana w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedhug podanej wyzej zasady powinien by¢
nastgpnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia,
dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugigciomierz
udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych
co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czgs$ci warstwy. Na
podstawie poréwnania uzyskanych wynikoéw zaggszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie
5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprz¢tu 1 ustala si¢ potrzebna liczbg przejs$¢ oraz grubos¢ warstwy
rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady

5.4.1. Warunki ogblne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi
materiatami, ktore zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda
wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowia nadmiar objgtosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,

b) sanieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z
budowa trasy drogowej,

¢) ze wzgledu na harmonogram robd6t nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko
wowczas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie
robot lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do przewiezienia na
odktad, materiaty te powinny by¢ w razie mozliwos$ci wykorzystane do wyrdwnania terenu,
zasypania dotéw 1 sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypoéw. Roboty te
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami,
dotyczacymi wbudowania 1 zaggszczania gruntow oraz wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtosci w sposob okreslony
powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez
InZyniera. Jezeli miejsce odktadu zostalo wybrane przez Wykonawcg, musi by¢ ono zaakceptowane
przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac¢ zgodg wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdhuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegto$¢ podnoza skarpy odkladu od gérnej krawedzi wykopu powinna
wynosic:



— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy
wykonac¢ tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac
ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od
strony najczegsciej wiejacych wiatréw, w odlegltosci ponad 20 m od krawegdzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z
wymaganiami, to zostanie on usunigty przez Wykonawcg na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe 1 prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zaggszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST.
Jezeli nie okre$lono inaczej, nalezy przestrzegac¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4]
to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od
1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowatly z otaczajacym terenem.
Powierzchnie odkladéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢
przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie
zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub
przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sig, Ze spetnione
sa warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad
przez Wykonawcg, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to
koszt tych czynnosci w calosci obcigza Wykonawcg.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okre§lonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowe;j i
SST. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlna uwage na sprawdzenie:

a) zgodnos$ci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

¢) odwodnienia,



d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okre§lonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji
projektowej i SST.

Szczego6lng uwage nalezy zwroci¢ na:
a) Dbadania przydatno$ci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntdow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na
probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z

nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m>. W kazdym badaniu nalezy okresli¢
nastepujace wlasciwosci:

—  skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
—  zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
—  wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],

wilgotnos$¢ optymalna i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-
B-04481:1988 [1],

granicg ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],
wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:

a) prawidlowos$ci rozmieszczenia gruntow o roznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢
nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania
gruntoOw w okresie deszczOw 1 mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu



zgodnosci warto$ci wskaznika zaggszezenia I lub stosunku modutow odksztatcenia z wartosciami

okreslonymi w pktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza sig aparaty
izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia I, powinno by¢ przeprowadzone wediug normy
BN-77/8931-12 [9], oznaczenie moduldow odksztatcenia wedlug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

—  jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreélenia warto$ci L,
—  jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego
wtornego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywacé do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrolg:

—  prawidlowosci wykonania skarp,
—  szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na porownaniu szeroko$ci korony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokos$cia wynikajaca z wymiaréw
geometrycznych korpusu, okres§lonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegolng uwage nalezy zwroci¢ na:
a) prawidlowos¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje¢) odktadu.

7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr sze$cienny).



Objetos¢ ukopu 1 dokopu bedzie ustalona w metrach sze§ciennych jako réznica ogélne;j
objetosci nasypow 1 ogolnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntdéw nieprzydatnych
do budowy nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci
gruntu w stanie rodzimym do objgtosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z
przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu
warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szeSciennych na podstawie obmiaru jako
roznica objetosci wykopow, powigkszonej o objetos¢ ukopow 1 objetosci nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu 1 zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. odbior robot

Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m nasypoéw obejmuje:
—  prace pomiarowe,
—  oznakowanie robot,
—  pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
—  transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
—  wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
—  zaggszczenie gruntu,
—  profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
—  wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
—  rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
—  odwodnienie terenu robot,
—  wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nast¢pnie ich rozebranie,

—  przeprowadzenie pomiarow i1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwiazane
Spis przepiséw zwiazanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO



1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudéw z thucznia kamiennego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych 1 wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach miejskich 1 gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem podbudow z tlucznia kamiennego.

Podbudowg z thucznia kamiennego wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako:

- podbudowe¢ pomocnicza,

- podbudowg zasadnicza.

1.4. OKkresSlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z thucznia kamiennego - czg¢s¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca si¢ z jednej lub
wigcej warstw nosnych z thucznia i klinca kamiennego.

1.4.2. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia, wg PN-S-96023 [9],
sa:



—  kruszywo tamane zwykle: thuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],

—  woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastgpujace rodzaje kruszywa, wedlug PN-
B-11112 [8]:

—  thuczen od 31,5 mm do 63 mm,
—  kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
—  kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane
spos$rod wymienionych w PN-S-96023 [9], dla ktérych wymagania zostana okre$lone w SST.

Jako$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8],
okreslonymi dla:

—  klasy co najmniej II - dla podbudowy zasadniczej,
-  klasy IT1III - dla podbudowy pomocnicze;.

Do jednowarstwowych podbudow lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowac kruszywo
gatunku co najmniej 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla thucznia 1 klinca, wg PN-B-11112 [8]

|Lp. | Wiasciwosci Klasa IT | Klasa IH|

| 1 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-
B-06714-42 [7]:

a) po pelnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie

wigcej niz: 35 50
- w tluczniu 40 50
- w klifcu

b) po 1/5 petnej liczby obrotow, % ubytku masy w 30 35

stosunku

do ubytku masy po pelnej liczbie obrotow, nie
wigcej niz:

| 2 [Nasiakliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie
wigcej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i
przeobrazonych 2,0 3,0




b) dla kruszyw ze skal osadowych 3,0 5,0

| 3 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19
[5], % ubytku masy, nie wigcej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i
przeobrazonych 4,0 10,0

b) dla kruszyw ze skal osadowych 5,0 10,0

| 4 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu wedtug
zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN-
B-06714-19 [5] 1 PN-B-11112 [8], % ubytku masy,
nie wigcej niz:

- w klincu
30 nie bada si¢

- w tluczniu nie bada sig

nie bada si¢

Tablica 2. Wymagania dla thucznia i klinca w zalezno$ci od warstwy podbudowy
thuczniowej, wg PN-B-11112 [§]

Podbudowa
jednowarstwowa
Iub podbudowa
Lp Wiaéciwosci zasadnicza Podbudowa
: I pomocnicza
| 1 |l Jziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm,
odsia-
nych na mokro, % m/m, nie wigcej niz:
3 4
- w tluczniu
4 5
- w klincu
b) zawartos¢ frakcji podstawowej, % m/m,
nie
mniej niz: 75 65
- w thuczniu 1 w klincu
c) zawarto$¢ podziarna, % m/m, nie wigcej 15 25
niz:




- w tluczniu 1 w klincu

d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wigcej 15 20
niz: '

- w tluczniu 1 w klincu

| 2 |Zawartoéé zanieczyszczen obcych, wg PN-
B-06714-12 [1], % m/m, nie wigcej niz:

- w tluczniu 1 w klincu

0,2 0,3
| 3 |Zawart0éé ziarn nieforemnych, wg PN-
B-06714-16 [3], % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu
40 45
- w klincu

nie bada si¢ | nie bada si¢

| 4 |Zawartoéé zanieczyszczen organicznych,
barwa cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:

- w thuczniu 1 w klincu, barwa cieczy nie
ciemniejsza

niz: wzorcowa

2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zaggszczania i klinowania podbudowy moze by¢
studzienna lub z wodociagu, bez specjalnych wymagan.

3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprz¢t do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z thucznia kamiennego powinien
wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) réwniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania thucznia i klinca,



b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,
c) walcow statycznych gtadkich do zaggszczania kruszywa grubego,

d) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zaggszczarek pltytowych do klinowania kruszywa
grubego klincem,

e) szczotek mechanicznych do usunigcia nadmiaru klinca,
f)  walcéw ogumionych lub stalowych gladkich do koncowego dogeszczenia,

g) przewoznych zbiornikow do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4. transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport Kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym
wysuszeniem 1 zawilgoceniem.

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowg tluczniowa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST
D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

Podbudowa tluczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie
drobnych czastek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowa ttuczniowa
powinna by¢ ulozona warstwa odcinajaca lub wykonane ulepszenie podtoza.

W przypadku zastosowania pomig¢dzy warstwa podbudowy ttuczniowej a spoistym
gruntem podloza warstwy odcinajacej albo odsaczajacej, powinien by¢ spetniony warunek
nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

gdzie: D - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej albo



odsaczajace;j,

d

gs - Wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Geowldkniny przewidziane do uzycia pod podbudowe thuczniowa powinny posiadaé
aprobate techniczna wydana przez uprawniong jednostke. W szczegolnosci wymagana jest
odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geowldknin, uniemozliwiajaca ich przebicie ziarna
thucznia oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podtoza
gruntowego.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
dokumentacja projektowa lub wedlug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okre§lonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi
drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkoéw lub
linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy podbudowy z thucznia nie moze by¢ po zaggszczeniu
mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru najwigkszych ziarn thucznia. Maksymalna grubos¢ warstwy
podbudowy po zaggszczeniu nie moze przekraczaé¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm
nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
uktadarki albo rowniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luZznego kruszywa powinna byc¢ taka, aby po
jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiagneta grubos¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca
statycznego, gladkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zaggszczanie
podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczac si¢ od krawedzi 1 stopniowo przesuwac si¢
pasami podluznymi, czgSciowo naktadajacymi si¢ w kierunku osi jezdni. Zaggszczenie podbudowy
o0 jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od dolnej krawedzi i przesuwac si¢
pasami podluznymi, czg$ciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywalowaniu kruszywa
grubego nalezy roztozy¢ kruszywo drobne w rownej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa
grubego. Do zaggszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18

kN/m, albo plytowa zaggszczarka wibracyjna o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?.
Grubos¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie
warstwy kruszywa grubego zostaly wypetione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje
rozktadania 1 wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo
drobne przestanie penetrowac warstwe kruszywa grubego.

Po zaggszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usuna¢ z podbudowy
szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawaly nad powierzchnig¢ od 3 do 6 mm.

Nastgpnie warstwa powinna by¢ przywalowana walcem statycznym gtadkim o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu doggszczenia
kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.



5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na
3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

—  stwierdzenia czy sprze¢t budowlany do rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,

—  okre$lenia grubos$ci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubos$ci warstwy po zaggszczeniu,

— ustalenia liczby przej$¢ sprzgtu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzgtu do
rozktadania 1 zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugos¢ nie
powinna by¢ mniejsza niz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca begdzie wykorzystywal, za zgoda InZyniera,
gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawceg robot.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okre§lone w pkt
2.3 i tablicach 1 i 2 niniejszych SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.



Tablica 3.Czegstotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z thucznia kamiennego

|| Czestotliwos¢ badan

| Lp. | Wyszczegodlnienie badan Minimalne ilosci | Maksymalna po-
badan na dzienne;j
dzialce roboczej | wierzchnia podbu-

dowy na jedno
badanie (mz)

[

ziarnienie kruszyw
2 [Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w
kruszywie 2 600

Zawarto$¢ ziarn nieforemnych w
kruszywie

4 [Scieralno$¢ kruszywa 6000

5 |Nasigkliwos¢ kruszywa i przy kazdej zmianie

zrédta pobierania

$¢ ziatanie mroz a1
6 |Odpornos¢ kruszywa na d e mrozu materialow

7 |[Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych

6.3.2. Badania wlasciwosci kruszywa
Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejmujace oceng wszystkich wiasciwos$ci okreslonych w pkt
2.3 powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce z czgstotliwoscia gwarantujaca zachowanie
jakosci robot 1 zawsze w przypadku zmiany zrodta pobierania materiatow oraz na polecenie
Inzyniera. Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy, w
obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych
podbudowy

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiardw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z ttucznia

kamiennego

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw|  Minimalna czgstotliwos¢
pomiarow

| 1 |Szerokos’c’ podbudowy 10 razy na 1 km




7 IR & podhuz w sposob ciagly planografem

| | SRR e | albo co 20 m fata na kazdym
pasie ruchu

| 3 |R(’)wn0éé poprzeczna | 10 razy na 1 km |

| 4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km |

| 5 | Rzedne wysokosciowe | co 100 m w osi jezdni i na jej

krawedziach
Cd. tablicy 4
6 | Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m
| 7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz

raz na 400 m?
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej
niz raz na 2000 m?

| 8

No$nos¢ podbudowy | nie rzadziej niz raz na 3000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych 1 uksztaltowanie osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach glownych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od
szerokos$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji
projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem,
zgodnie z norma BN-68/8931-04 [11].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadnicze;j,

- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy



Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej niz 3 cm dla autostrad 1 drog ekspresowych lub o wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy
Grubo$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,

- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
Pomiary no$nos$ci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci, podane w
tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania no$nosci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony
przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm (MPa)

Kategoria ruchu

| Pierwotny MD Wtorny MD

Ruch lekki 100 140
Ruch lekko $redni i sredni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptyta o srednicy 30
cm, powinien by¢ wigkszy od 50 MPa.

Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu

odksztalcenia AB do pierwotnego modutu odksztalcenia MD jest nie wigkszy od 2,2.

< 22




6.5. Zasady post¢gpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i
dodatkowe badania i pomiary zostana wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm
1 nie zapewni to podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelna grubo$é, do potowy szerokosci pasa
ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza), dolozenie materiatu 1 powtorne
zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe¢ podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednia glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyrdwnane 1 ponownie zaggszczone. Roboty te Wykonawca
wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewlasciwa nosno$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nos$nosci podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z thucznia
kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjq projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy tluczniowej obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  przygotowanie podtoza,
—  dostarczenie materialdéw na miejsce wbudowania,
— rozlozenie kruszywa,
—  zageszczenie warstw z zaklinowaniem,
—  przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawarto$ci zanieczyszczen obcych

2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego

3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu
ziarn

4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
nasiakliwosci

5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metoda bezposrednia

6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartoS$ci zanieczyszczen organicznych

7. PN-B-06714-42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
Scieralnos$ci w bebnie Los Angeles

8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do



9. PN-S-96023

10. BN-64/8931-02

11. BN-68/8931-04

nawierzchni drogowych

Konstrukcje drogowe. Podbudowa 1 nawierzchnia z
thucznia kamiennego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztalcenia nawierzchni podatnych 1 podloza
przez obciazenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni
planografem 1 tata.

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonawstwem podwojnego
powierzchniowego utrwalenia nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy 1
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach miejskich 1 gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem podwojnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni na drogach obciazonych
ruchem od lekkiego do cigzkiego.

Zataczony do niniejszej specyfikacji zatacznik pt. ,,Projektowanie powierzchniowego
utrwalenia. Wytyczne i zalecenia” [7] moze by¢ wykorzystywany przy okreslaniu rodzaju
powierzchniowego utrwalenia, rodzaju frakcji kruszywa i lepiszcza i ich ilo$ci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podwdjne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni

Podwdjne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest
zabiegiem utrzymaniowym polegajacym na kolejnym roztozeniu:

—  warstwy lepiszcza,

—  warstwy kruszywa,

—  drugiej warstwy lepiszcza,
—  warstwy drobniejszego kruszywa.

1.4.2. Pozostate okre$lenia

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.5.



2. materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kruszywa

2.2.1. Wymagania dotyczace kruszyw

Do powierzchniowego utrwalania nalezy stosowac grysy lub zwiry kruszone o waskich
frakcjach uziarnienia, spetniajace wymagania wg tablicy 112, zgodne z norma PN-B-11112 [1] 1
wytycznymi CZDP [6] przy jednoczesnym uwzglednieniu usci§len zawartych w niniejszych SST.

Do podwojnego powierzchniowego utrwalenia nalezy stosowac kruszywo tamane o
frakcjach: od 4 mm do 6,3 mm; od 6,3 mm do 10 mm; od 10 mm do 12,8 mm i od 12,8 mm do 16
mm.

Dopuszcza sig stosowanie waskich frakcji grysow o wymiarach innych niz wyzej podane
pod warunkiem, Ze zostana zaakceptowane przez Inzyniera.

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia nie dopuszcza si¢ kruszywa pochodzacego ze
skal wapiennych.
Tablica 1. Wymagania dla grysu i zwiru kruszonego w zalezno$ci od klasy kruszywa

1 kategorii ruchu

| Kategoria ruchu

| Wyszczegdlnienie wlasciwosci | ciezki Sredni, lekdkosredn,
lekki

| | klasa kruszywa |

| |1

Scieralno$é w bebnie kulowym po petnej 25 35

liczbie obrotow, ubytek masy nie wigkszy (40) (45)

niz, %(m/m):

Scieralno$¢ w bebnie kulowym po 1/5 pelnej
liczby obrotow, ubytek masy w stosunku do 25 35
ubytku masy po pelnej liczbie obrotéw nie
wigkszy niz, %(m/m):

|Nasiqkliw0éé nie wigksza niz, %(m/m): | 1,5" | 2,0 |

Mrozoodpornos¢ wg metody 10.0 | 30.0 |
zmodyfikowanej, ubytek masy nie wigkszy . .
niz, %(m/m):




* - dla zwirdw kruszonych przyjgto takie same wymagania jak dla kruszywa tamanego
(grysow).

( ) - warto$ci podane w nawiasach dotycza wytacznie kruszywa granitowego.

Tablica 2. Wymagania dla grysu 1 Zzwiru kruszonego w zaleznosci od gatunku kruszywa

1 kategorii ruchu

| Kategoria ruchu

P e . ;. , . fale P . lekkosredni
| Wyszczegolnienie whasciwosci | cigzki | sredni

i lekki

| | Gatunek kruszywa |

| T

Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm
odsianych na mokro, nie wigcej niz, %(m/m):

| o5 | 05 | o5 |

Zawartos¢ frakcji podstawowej, nie mniej
niz, Y%(m/m): | 850 | 850 | 850 |

Zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz, % | 8,0 | 8,0 | 8,0*
(m/m):

Zawarto$¢ podziarna, nie wigcej niz, % | 10,0 | 10,0 | 10,0 |
(m/m):

Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wiqcejl 0.1 | 0.1 | 0.2 |

niz, %(m/m):

Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, nie wigcej * * *
iz, Y%(mym): 150" | 200" | 250

barwa cieczy nie ciemniejsza

|Zawartoéé zanieczyszczen organicznych ..
niz wzorcowa

Zawarto$¢ przekruszonych ziarn zwirowych, ) Hok ok
nie wigcej niz, %(m/m): |—| 10,0 | 15,0

* - wymagania zostaty zwigkszone w stosunku do normy PN-B-11112 [1]

koE - dotyczy grysu produkowanego z kruszywa naturalnego.
2.2.2. Sktadowanie kruszyw

Wykonawca zapewni skladowanie kruszyw na sktadowiskach zlokalizowanych jak
najblize] wykonywanego odcinka powierzchniowego utrwalenia. Podloze sktadowiska powinno by¢
réwne, dobrze odwodnione, czyste, o twardej powierzchni zabezpieczajacej przed



zanieczyszczeniem kruszywa w czasie jego sktadowania i poboru. Kazda frakcja kruszywa, jego
klasa 1 gatunek beda sktadowane oddzielnie, w sposdb umozliwiajacy ich mieszanie si¢ zarowno w
czasie sktadowania, jak rowniez fadowania 1 transportu.

2.3. Lepiszcza

2.3.1. Wymagania dla lepiszczy

Niniejsza SST uwzglednia jako lepiszcze do powierzchniowego utrwalenia, tylko
drogowe kationowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe niemodyfikowane i modyfikowane
rodzaju K1-65, K1-70, K1-65MP, K1-70MP, spetniajace wymagania zawarte w tablicy 3 zgodnie z
opracowaniem ,,Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em-94" -
IBDiM - 1994 [5].

Tablica 3. Wymagania dla drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych [5]

TN Rodzaj emulsji
| Badane wiasciwosci J d

| | K165 [ K170
|Zawartos',é lepiszcza, % | od 64 do 66 | od 69 do 71
Lepko$¢ wg Englera wg PN-C-04014 [2], °E,

nie mniej niz: 6 ]
|Lepkoéc' BTA 04 mm (s), nie mniej niz: | - | 7 |
|Jedn0rodnos’c’, %, # 0,63 mm, nie wigcej niz: | 0,10 | 0,10 |
|Jednorodnos’c’, %, # 0,16 mm, nie wigcej niz: | 0,25 | 0,25 |
|Trwa1oéc’, %, 0,63 mm po 4 tyg., nie wigcej niz: | 0,4 | 0,4 |
|Sedymentacj a, %, nie mniej niz: | 5,0 | 5,0 |
|Przyczepnos’c’ do kruszywa, %, nie mniej niz: | 85 | 85 |
|Indeks rozpadu, g/100 g, nie wigcej niz: | 80 | 80 |

Kationowe emulsje asfaltowe rodzaju K1-70 zaleca si¢ stosowa¢ do wykonywania
powierzchniowego utrwalenia na drogach o ruchu §rednim. Przy ruchu mniejszym od $redniego
dopuszcza si¢ stosowanie emulsji K1-65. Powierzchniowe utrwalenie moze by¢ wykonywane
réwniez na drogach o ruchu cigzkim, lecz przy uzyciu kationowej emulsji modyfikowanej, przy
czym zalecane jest stosowanie emulsji wytwarzanej przy uzyciu asfaltu wczesniej
modyfikowanego.

Wymagania dla drogowych emuls;ji kationowych modyfikowanych zawarte sa w tablicy

Dopuszcza si¢ rowniez stosowanie asfaltow fluksowanych lub polimeroasfaltow.

Inne lepiszcza niz drogowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe (modyfikowane i



niemodyfikowane) moga by¢ stosowane pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej wydanej
przez uprawniona jednostke 1 musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca do wykonania powierzchniowych utrwalen zapewni lepiszcza od jednego
dostawcy.

2.3.2. Sktadowanie lepiszczy

Do sktadowania lepiszczy Wykonawca uzyje cystern, pojemnikéw, zbiornikow lub
beczek.

Cysterny, pojemniki, zbiorniki 1 beczki przeznaczone do sktadowania emulsji powinny
by¢ czyste 1 nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

Przy przechowywaniu asfaltowej emulsji Wykonawca jest zobowiazany przestrzegac¢
nast¢pujace zasady:

— czas skladowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 m-cy od daty jej wyprodukowania,

- temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

Tablica 4. Wiasciwosci drogowych emulsji kationowych modyfikowanych

Oznaczenia Klasa emulsji

| Badane wtasciwosci | Szybkorozpadowe |
| | K1-65MP [ K1-70MP |
|Zawartos¢ lepiszcza, % | od 64 do 66 | 0d 69 do 71 |
Lepkos$¢ wg Englera wg PN-C-04014 [2], °E, 6 | } |
|nie mniej niz:

|Lepkoéé BTA J4 mm (s), nie mniej niz: | - | 7 |
|Jednorodnosé, %, # 0,63 mm, nie wigeejniz: | 0,20 | 020 |
T'r.waloéc', %, # 0,63 mm po 4 tyg., nie wigce] 0,5 | 0,5 |
niz:

|Sedymentacj a, %, nie mniej niz: | 5,0 | 5,0 |
|Przyczepnos’é do kruszywa, %, nie mniej niz: | 85 | 85 |
|Indeks rozpadu, g/100 g*, nie wigcej niz: 90 | 90 |

[0  przy powierzchniowych utrwaleniach wykonywanych w warunkach upatu (temp. powietrza
powyzej 30°C i nawierzchni powyzej 40°C) maksymalna warto$¢ indeksu rozpadu moze by¢
podniesiona do 100 g/100 g.



3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprz¢tu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Rodzaje sprz¢tu do wykonania powierzchniowego
utrwalenia

Wykonawca przystgpujacy do wykonania powierzchniowego utrwalenia powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

—  szczotek mechanicznych - do oczyszczania nawierzchni i usuwania niezwiazanych ziarn po
wykonaniu powierzchniowego utrwalenia,

—  skrapiarek lepiszcza - do roztozenia lepiszcza na nawierzchni,
—  rozsypywarek kruszywa - do rozlozenia kruszywa na nawierzchni,

—  walcow drogowych - do przywatowania roztozonego kruszywa.

3.3. Wymagania dla sprz¢tu

3.3.1. Szczotki mechaniczne

Zaleca si¢ stosowanie urzadzen dwuszczotkowych, w sktad ktorych wchodzi szczotka
wykonana z twardych elementow czyszczacych, shuzaca do zdrapywania i usuwania
zanieczyszczen, oraz szczotka migkka stuzaca do zamiatania 1 usuwania niezwiazanych ziarn
kruszywa.

Ze wzgledu na duze pylenie powstajace w procesie czyszczenia, szczotki powinny by¢
wyposazone w urzadzenie pochtaniajace pyly oraz umozliwiajace czyszczenie powierzchni na
sucho 1 na mokro.

3.3.2. Skrapiarka lepiszcza

Wykonawca robo6t jest zobowiazany do uzycia tylko takiej skrapiarki, ktora zapewni
roztozenie na jezdni przewidzianej ilo$ci lepiszcza rownomiernie, zaréwno w kierunku podtuznym
jak 1 poprzecznym. Dla zapewnienia rownomiernego roztozenia przewidzianej ilosci lepiszcza na
nawierzchni, skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne oraz
mechanizmy regulacyjne, pozwalajace na sprawdzenie 1 regulowanie parametrow takich jak:

—  temperatury rozktadanego lepiszcza,
—  ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
—  obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

—  predkosci poruszania si¢ skrapiarki (szczegolnie doktadny pomiar i wskazanie w zakresie
zwykle od 3 do 6 km/h),

—  wysokosci i dtugos$ci kolektora do rozktadania lepiszcza.

Dla zachowania niezmiennej temperatury rozkladanego lepiszcza, skrapiarka powinna
posiada¢ zbiornik izolowany termicznie. Kolektor skrapiarki powinien by¢ wyposazony w dysze
szczelinowe oraz posiadac¢ regulacje wysokosci swego potozenia nad powierzchnig jezdni, dla



zapewnienia rownomiernego pokrycia nawierzchni lepiszczem z dwoch lub trzech dysz. Nie
dopuszcza si¢ stosowania skrapiarek, ktorych kolektor jest wyposazony w dysze stozkowe.
Zalezno$ci pomigdzy wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanych parametrow takich jak:
ci$nienie, obroty pompy predkos¢ jazdy skrapiarki i temperatura lepiszcza powinny by¢ zawarte w
aktualnych wynikach cechowania skrapiarki.

Skrapiarke mozna uzna¢ za przydatna do wykonywania powierzchniowego utrwalenia,
jezeli odchylenia rozktadanego lepiszcza od ilo$ci zalozonych mieszcza si¢ w przedziale + 10% w
kierunku podtuznym i poprzecznym.
3.3.3. Rozsypywarka kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca zapewni jeden z ponizszych
typoéw rozsypywarek kruszywa:

—  doczepna do skrzyni samochodu z kruszywem,
—  pchana przez samochdd z kruszywem,

—  samojezdna,

— doczepna do skrapiarki.

Ze wzgledu na konieczno$¢ uzyskania duzej doktadnosci dozowania kruszywa preferuje
sig uzycie rozsypywarek samojezdnych.

Rozsypywarke kruszywa mozna uzna¢ za przydatna do wykonania powierzchniowego
utrwalenia, jezeli pomierzone odchylenia ilo$ci dozowanego kruszywa nie rdznia si¢ od
przewidzianej ilosci wiecej niz o 1 I/m2.

3.3.4. Walce drogowe

Do przywatowania kruszywa Wykonawca uzyje walcow ogumionych wyposazonych w
opony o gladkim biezniku, ze statym cisnieniem do 0,6 MPa i obciazeniem 15 kN na koto oraz
lekkich walcow statycznych o stalowych pancerzach, pod warunkiem, ze nie beda one powodowaty
miazdzenia ziarn kruszywa.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport Kkruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
(asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. Transport lepiszczy

Cysterny samochodowe uzywane do przewozu emulsji powinny by¢ podzielone
przegrodami na komory o pojemnosci nie wickszej niz 3 m>, a kazda przegroda powinna mie¢
wykroje przy dnie, aby mozliwy byt przepltyw emulsji migdzy komorami.



Wyjatkowo, za zgoda Inzyniera, dopuszcza si¢ do transportu emulsji beczki lub inne
pojemniki stalowe.

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt

5.2. Zalozenia ogolne

Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym, ktéry pozwala
na uszczelnienie istniejacej nawierzchni, zapewnia dobre wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy
Scieralnej, natomiast nie wptywa na poprawe jej nosnosci i rdwnosci.

Nawierzchnia, na ktorej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna by¢
wyremontowana, posiada¢ wilasciwy profil podtuzny 1 poprzeczny oraz powierzchnig
charakteryzujaca si¢ duza jednorodnoscia pod wzgledem twardosci i tekstury.

5.3. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia

5.3.1. Ocena stanu powierzchni istniejacej nawierzchni

Dla ustalenia rzeczywistej ilosci lepiszcza 1 wielkoS$ci frakcji kruszywa pierwszej warstwy
powierzchniowego utrwalenia, nalezy oceni¢ stopien twardosci i teksturg powierzchni istniejacej
nawierzchni. Przy ustalaniu tekstury powierzchni utrwalanej mozna postuzy¢ si¢ klasyfikacja
zamieszczona w tablicy 5.

Przy okreslaniu stanu powierzchni dopuszcza sig stosowanie przez Wykonawcg innych
metod oceny stanu nawierzchni zaaprobowanych przez Inzyniera.

Tablica 5. Klasyfikacja stanu powierzchni utrwalanej nawierzchni

Lp. Wyglad i opis powierzchni nawierzchni GlQboklc))s;:{tSekstury

| 1 |Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki HS>1,7 |
mineralno-bitumiczne bardzo otwarte i mocno
porowate

| 7 |Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki 1,2<HS<1,7 |
mineralno-bitumiczne porowate

| 3 |Nawierzchnia wygladzona, np. mieszanki 0,8<HS<1,2 |
mineralno-bitumiczne o strukturze zamknigtej bez
wysigkow lepiszcza




| 4 |Nawierzchnia bogata w lepiszcze wykazujaca 0,4<HS<0.,8 |
tendencje do wystepowania wysigkow lepiszcza
lub zaprawy

| 5 |Nawierzchnia bogata w lepiszcze, z tendencja do HS <0,4 |
pocenia lub z licznymi remontami czastkowymi

1) Pomiar glebokosci tekstury piaskiem kalibrowanym zostat podany dla uscislenia tego parametru.

5.3.2. Ustalenie ilo$ci grysow

Ustalenie rzeczywistej ilo$ci grysow zaleca si¢ dokonaé zgodnie z opracowaniem
,Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczenie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].

Ustalong wg wymienionego opracowania ilosci grysow dla podwdjnego
powierzchniowego utrwalenia nawierzchni nalezy skorygowac:

— dla pierwszej warstwy grysu 0 -5%,

— dla drugiej warstwy grysu 0 +5%.

5.3.3. Ustalenie ilosci lepiszcza

Przy ustalaniu ostatecznej ilo$ci lepiszcza dla kazdego wydzielonego odcinka lub pasma
ruchu charakteryzujacego si¢ jednorodnymi parametrami nalezy korzysta¢ z wlasnego
doswiadczenia oraz z programu projektowania powierzchniowych utrwalen ,,Allogen” [8], ktory
jest w posiadaniu dyrekcji okregowych drég publicznych.

Mozna rowniez korzysta¢ z zatacznika do niniejszej SST ,,Projektowanie
powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne i zalecenia” pkt 5 [7].

5.4. Zapewnienie przyczepnosci aktywnej lepiszcza do
kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca moze przystapic tylko
wowczas, gdy przyczepno$¢ aktywna kruszywa do wybranego rodzaju emulsji okre§lona zgodnie z
norma BN-70/8931-08 [3] bedzie wigksza od 85%.

Jezeli przyczepno$¢ aktywna bedzie mniejsza od 85%, to nalezy ja zwigkszy¢ przez
ogrzanie, wysuszenie lub odpylenie kruszywa bezposrednio przed jego rozlozeniem na nawierzchni.

Przy stosowaniu do powierzchniowego utrwalenia innych lepiszczy niz emulsja

asfaltowa, przyczepno$¢ aktywna mozna zwigkszy¢ przez zastosowanie otoczonego kruszywa na
goraco.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Powierzchniowe utrwalenie mozna wykonywac¢ w okresie, gdy temperatura otoczenia nie

jest nizsza od +10°C przy stosowaniu asfaltowej emulsji kationowej i nie nizsza niz +15°C przy
stosowaniu innych lepiszczy.

Temperatura utrwalanej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz +5°C przy emulsji
asfaltowej i +10°C przy innych lepiszczach bezwodnych.



Nie dopuszcza si¢ przystapienia do robot podczas opadow atmosferycznych.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

—  stwierdzenia, czy sprz¢t przewidziany do wykonywania rob6t spelnia wymagania okre§lone w
pkt 3 niniejszej SST,

—  sprawdzenia, czy dozowana ilo$¢ lepiszcza i kruszywa sa zgodne z parametrami jakie
zamierza si¢ utrzymywac podczas robot.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprzgtu takich, jakie beda
stosowane do wykonania robét.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania powierzchniowego utrwalenia nawierzchni po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.7. Oczyszczenie istniejacej nawierzchni

Przed przystapieniem do rozktadania lepiszcza, nawierzchnia powinna by¢ doktadnie
0Czyszczona za pomoca sprz¢tu mechanicznego spetniajacego wymagania wg pkt3. W
szczegolnych przypadkach (bardzo duze zanieczyszczenie) oczyszczenie nawierzchni mozna
wykona¢ przez splukanie woda (z odpowiednim wyprzedzeniem dla wyschnigcia nawierzchni -
wazne przy stosowaniu lepiszczy na goraco).

5.8. Oznakowanie robot

Ze wzgledu na specyfike robdt przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni, Wykonawca w sposob szczegdlny jest zobowiazany do przestrzegania postanowien
zawartych w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.4, a dotyczacych zasad zachowania
bezpieczenstwa ruchu drogowego w czasie prowadzenia robot.

Znaki powinny by¢ odblaskowe, czyste i w razie potrzeby czyszczone, odnawiane lub
wymieniane na nowe. Przy duzym natgzeniu ruchu, w razie potrzeby, Wykonawca uzgodni i
wprowadzi regulacje, ruch wahadtowy za pomoca sygnalizatorow swiatet lub za pomoca
pracownikow sygnalistow, odpowiednio przeszkolonych.

Ruch drogowy odbywajacy si¢ po wstgpnie zaggszczonym powierzchniowym utrwaleniu
sprzyja utwierdzeniu ziarn kruszywa pod warunkiem, ze predko$¢ ruchu bedzie ograniczona od 30
do 40 km/h.

W okresie pierwszych 48 godzin, a przy mniej sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych, w okresie od 3 do 4 dob od chwili wykonania powierzchniowego utrwalenia,
Wykonawca spowoduje ograniczenie predkosci ruchu od 30 do 40 km/h.

5.9. Rozkladanie lepiszcza

Rozktadana emulsja asfaltowa powinna posiada¢ nastgpujaca temperaturg:
— emulsja K1-65 - 0od 40 do 50°C,
- emulsja K1-70 - 0d 60 do 65°C,



- emulsja K1-65MP - 0d 50 do 60°C,
- emulsja K1-70MP - 0od 65 do 75°C.

Jezeli powierzchniowe utrwalenie jest wykonane na potowie jezdni, to ztacze srodkowe
przy drugiej warstwie powinno by¢ przesunigte od 15 do 30 cm, przy czym zalecane jest wykonanie
powierzchniowego utrwalenia na calej szerokosci jezdni w tym samym dniu.

Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni nalezy pamigtac, ze wlasciwa jednorodnos¢ i
ilos¢ lepiszcza uzyskuje si¢ dopiero po uptywie krotkiej chwili od momentu otwarcia jego
wyplywu. Zaleca sig, aby w tym krotkim czasie lepiszcze wyptywato na arkusze papieru roztozone
na nawierzchni.

5.10. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane rownomierna warstwa w ilosci ustalonej wg pkt 5.3.2,
na §wiezo rozlozonej warstwie lepiszcza, za pomoca rozsypywarki kruszywa spetniajace;j
wymagania okreslone w pkt 3.3. Odleglo$¢ pomiedzy skrapiarka rozktadajaca lepiszcze, a
poruszajaca si¢ za nig rozsypywarka kruszywa nie powinna by¢ wigksza niz 40 m. Przy stosowaniu
emuls;ji asfaltowej czas jaki uptywa od chwili roztozenia lepiszcza do chwili roztozenia kruszywa
powinien by¢ mozliwie jak najkrétszy (kilka sekund).

5.11. Walowanie

Bezposrednio po roztozeniu kruszywa, ale nie pdzniej niz po 5 minutach nalezy
przystapi¢ do jego watowania. Do walowania powierzchniowych utrwalen najbardziej przydatne sa
walce ogumione (walce statyczne gladkie nie sa zalecane, gdyz moga powodowa¢ miazdzenie
kruszywa).

Dla uzyskania wlasciwego przywatowania mozna przyjac¢ co najmniej S-krotne przejscie
walca ogumionego w tym samym miejscu przy stosunkowo duzej predkosci od 8 do 10 km/
h i przy ci$nieniu powietrza w oponach 1 obciazeniu na koto okre§lonym w pkt 3 niniejszej SST.

Przy wykonywaniu podwdjnego powierzchniowego utrwalenia, pierwsza warstwe
kruszywa watuje si¢ tylko wstepnie (jedno przejécie walca).

5.12. Oddanie nawierzchni do ruchu

Na $wiezo wykonanym odcinku powierzchniowego utrwalenia szybko$¢ ruchu nalezy
ograniczy¢ od 30 do 40 km/h. Dlugo$¢ okresu w ktorym nawierzchnia powinna by¢ chroniona
zalezy od istniejacych warunkow. Moze to by¢ kilka godzin - jezeli pogoda jest sucha i goraca, albo
jeden lub kilka dni w przypadku pogody wilgotnej lub chtodne;.

Na ogot dobre zwiazanie ziarn kruszywa uzyskuje si¢ w czasie od 24 do 48 godzin.
Swiezo wykonane powierzchniowe utrwalenie moze by¢ oddane do ruchu niekontrolowanego nie
wczesniej, az wszystkie niezwiazane ziarna zostang usunigte z nawierzchni szczotkami
mechanicznymi lub specjalnymi urzadzeniami do podci$nieniowego ich zbierania.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakos$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”



pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza i
kruszywa 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci lepiszczy 1 kruszywa okre§lone w
pkt 2 niniejszej SST. W zakresie badania sprzgtu, Wykonawca winien przedstawi¢ aktualne
swiadectwo cechowania skrapiarki.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania powierzchniowego
utrwalenia podano w tablicy 6.

6.3.2. Badania kruszyw

Jezeli Inzynier uzna to za konieczne, wlasciwos$ci kruszywa nalezy bada¢ dla kazdej
partii. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.

6.3.3. Badania emulsji

Jezeli Inzynier nie ustali inaczej, to dla kazdej dostarczonej partii (Srodka transportu)
emulsji asfaltowej nalezy badac:

—  barwe,
—  jednorodnos¢,

—  lepkos$¢ i indeks rozpadu.

Tablica 6. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw robdt powierzchniowego utrwalenia

|Lp. | Wysserogolnionic badaf i Czestotliwo$¢ badan.
pomiarow Minimalna liczba badan

| 1 |Badanie wlasciwosci kruszywa |dla kazdej partii kruszywa |

| 2 |Badanie emulsji dla kazdej dostawy |

| 3 | Sprawdzenie stanu czystosci w sposob ciagly |
nawierzchni

| 4 | Sprawdzenie dozowania lepiszcza |[przed rozpoczeciem robot (odcinekl




probny) 1 w przypadku wa;rpliwosﬁci|

Sprawdzenie dozowania kruszywa | przed rozpoczgciem robot (odcinek
! probny) 1 w przypadku watpliwos$ci

| 6 |Sprawdzenie temperatury

. . . . |[codziennie przed rozpoczgciem
otoczenia i nawierzchni

robot

| 7 | Sprawdzenie temperatury lepiszcza|minimum 3 razy na zmiang
robocza

| 3 |P0miary szerokosci

powierzchniowego w 10 miejscach na 1 km

utrwalenia

6.3.4. Sprawdzanie stanu czysto$ci nawierzchni

W trakcie prowadzonych robdt Wykonawca powinien sprawdza¢ stan powierzchni
nawierzchni, na ktdrej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, zgodnie z pkt 5.2 oraz jej
oczyszczenie, zgodne z wymaganiami zawartymi w pkt 5.7.

6.3.5. Sprawdzanie dozowania lepiszcza i kruszywa

Dozowanie ilosci lepiszcza 1 kruszywa nalezy wykonywac jak badania testowe, wedtug
metod opisanych w opracowaniu GDDP [4].

6.3.6. Sprawdzenie temperatury otoczenia 1 nawierzchni

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia codziennych pomiaréw temperatury
otoczenia i nawierzchni co do zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pkt 5.5.

6.3.7. Sprawdzanie temperatury lepiszcza

Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia stalych pomiaréw temperatury lepiszcza,
co do zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w pkt 5.9.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych
wykonanego powierzchniowego

utrwalenia
6.4.1. Szeroko$¢ nawierzchni

Po zakonczeniu robdt, tj. po okresie pielggnacji, Wykonawca w obecnos$ci Inzyniera
dokonuje pomiaru szerokosci powierzchniowego utrwalenia z doktadnoscia do +1cm.
Szeroko$¢ nie powinna si¢ r6zni¢ od projektowanej wigcej niz o + 5 cm.

6.4.2. ROwno$¢ nawierzchni

Jezeli po wykonaniu robot przygotowawczych przed powierzchniowym utrwaleniem, na
istniejacej powierzchni dokonano pomiaré6w réwnosci, to po wykonaniu powierzchniowego
utrwalenia pomiary takie nalezy wykona¢ w tych samych miejscach i wedtug tej samej metody.
Wyniki pomiarow réwnosci nie powinny by¢ gorsze od wynikow uzyskanych przed wykonaniem
robot.



6.4.3. Ocena wygladu zewngtrznego powierzchniowego utrwalenia

Powierzchniowe utrwalenie powinno si¢ charakteryzowac jednorodnym wygladem
zewngtrznym. Powierzchnia jezdni powinna by¢ rownomiernie pokryta ziarnami kruszywa dobrze
osadzonymi w lepiszczu, tworzacymi wyrazna gruba makrostrukturg. Dopuszcza si¢ zloty kruszywa
rzedu 5%.

7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego podwojnego
powierzchniowego utrwalenia.

8. odbior robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? (jednego metra kwadratowego) podwojnego powierzchniowego
utrwalenia nawierzchni obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robot,

—  transport 1 sktadowanie kruszyw,

—  transport i sktadowanie lepiszczy,

—  dostawg i prace sprzetu do robot,

—  przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania powierzchniowego utrwalenia,
—  prace projektowe przy ustaleniu ilo$ci materiatow,

—  podwojne roztozenie lepiszcza,



—  podwojne roztozenie kruszywa,
—  walowanie,

—  przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych

2. PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkosci wzglednej
lepko$ciomierzem Englera

3. BN-70/8931-08 Oznaczenie aktywnej przyczepnosci lepiszczy
bitumicznych do kruszyw

10.2. Inne dokumenty

4. Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczenie ilo$ci rozkladanego lepiszcza 1 kruszywa.
Opracowanie zalecane przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia
1992-02-03.

5. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em-94. IBDiM, Warszawa 1994.

6. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych. MK-CZDP
1984.

7.  Zalacznik do SST - ,,Projektowanie powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne i zalecenia”.

8.  Program projektowania powierzchniowych utrwalen ,,Allogen”.



D-05.03.09

NAWIERZCHNIA POJEDYNCZO POWIERZCHNIOWO UTRWALANA



1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i1 odbioru robot zwigzanych z wykonawstwem pojedynczego
powierzchniowego utrwalenia nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni na drogach obciazonych
ruchem od lekkiego do cigzkiego.

Zalaczony do niniejszej specyfikacji zatacznik pt. ,,Projektowanie powierzchniowego



utrwalenia. Wytyczne i zalecenia” [7] moze by¢ wykorzystywany przy okreslaniu rodzaju
powierzchniowego utrwalenia, rodzaju frakcji kruszywa 1 lepiszcza 1 ich ilosci.

Zakres robot objetych niniejsza specyfikacja (SST) obejmuje wykonanie:
—  pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni,
—  pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni z podwdjnym rozsypaniem grysow,

—  pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni typu ,,sandwich”.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym
polegajacym na kolejnym rozlozeniu:

—  warstwy lepiszcza,

—  warstwy kruszywa o waskiej frakcji.

1.4.2. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni z podwdjnym roztozeniem grysu

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwojnym roztozeniem grysu jest zabiegiem
utrzymaniowym polegajacym na kolejnym roztozeniu:

—  warstwy lepiszcza,

—  warstwy kruszywa o waskiej frakcji,

—  drugiej warstwy drobniejszego kruszywa.

1.4.3. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni typu ,,sandwich”

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu ,,sandwich” jest zabiegiem utrzymaniowym
polegajacym na kolejnym roztozeniu:

—  warstwy kruszywa,
—  warstwy lepiszcza,

—  warstwy drobniejszego kruszywa.

1.4.4. Pozostate okre$lenia

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.



1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.5.

2. materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2. Kruszywa
2.2.1. Wymagania dotyczace kruszyw

Kruszywa do powierzchniowego pojedynczego utrwalenia nawierzchni powinny
odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo
utrwalana” pkt 2.2.1.

2.2.2. Warunki dostaw kruszyw

Warunki dostaw kruszyw powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST
D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 2.2.2.

2.2.3. Sktadowanie kruszyw

Sktadowanie kruszyw powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST
D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo utrwalana” pkt 2.2.3.

2.3. Lepiszcza
2.3.1. Wymagania dla lepiszczy

Lepiszcza do pojedynczego powierzchniowego utrwalenia powinny odpowiadac
wymaganiom podanym w SST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo utrwalana”
pkt 2.3.1.

2.3.2. Sktadowanie lepiszczy

Sktadowanie lepiszczy powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST
D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 2.3.2.

3. sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt 3.

3.2. Sprz¢t do wykonania powierzchniowego utrwalenia

Sprz¢t do wykonania powierzchniowego utrwalenia zostat podany w SST



D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo utrwalana” pkt 3.2.

3.3. Wymagania dla sprz¢tu

Wymagania dla sprz¢tu zostaly podane w SST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwojnie
powierzchniowo utrwalana” pkt 3.3.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport Kruszyw

Transport kruszyw powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST
D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 4.2.

4.3. Transport lepiszczy

Transport lepiszczy powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST
D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 4.3.

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Zalozenia ogolne

Powierzchniowe utrwalenie powierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym, ktory pozwala
na uszczelnienie istniejacej nawierzchni, zapewnia dobre wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy
Scieralnej, natomiast nie wptywa na poprawg jej no$nosci i réwnosci.

Nawierzchnia, na ktorej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna by¢
wyremontowana, posiada¢ wlasciwy profil podtuzny i poprzeczny oraz powierzchnig
charakteryzujaca si¢ duza jednorodnoscia pod wzgledem twardosci i tekstury.

5.3. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia

5.3.1. Ocena stanu powierzchni istniejacej nawierzchni

Dla ustalenia rzeczywistej ilosci lepiszcza i wielkosci frakcji kruszywa pojedynczego
powierzchniowego utrwalenia, nalezy ocenic¢ teksturg powierzchni istniejacej nawierzchni. Przy
ustalaniu tekstury powierzchni utrwalanej mozna postuzy¢ si¢ klasyfikacja zamieszczona w tablicy
5.



Tablica 5. Klasyfikacja stanu powierzchni utrwalanej nawierzchni

Lp. Wyglad i opis powierzchni nawierzchni Glebokosce
tekstury D HS
| 1 |[Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki
; AU . HS>17 |
mineralno-bitumiczne bardzo otwarte i mocno
porowate
| 2 Nz‘:lw1erzchn1‘a ubpga w lepiszcze, np. mieszanki 12<HS <17 |
mineralno-bitumiczne porowate
3 |[Nawierzchnia wygtadzona, np. mieszanki < <
| mineralno-bitumiczne o strukturze zamknigtej bez 08<HS<12 |
wysigkow lepiszcza
| 4 Naw1er;chnla bogata w leplszcz§ w’ykazuj‘a(ca 0.4 <HS <08 |
tendencje do wystgpowania wysigkow lepiszcza
lub zaprawy
| 5 |[Nawierzchnia bogata w lepiszcze, z tendencja do
. . . . : HS<04 |
pocenia lub z licznymi remontami czastkowymi

1) Pomiar glgbokosci tekstury piaskiem kalibrowanym zostat podany dla uscislenia tego
parametru.

Przy okreslaniu stanu powierzchni dopuszcza si¢ stosowanie przez Wykonawce innych
metod oceny stanu nawierzchni zaaprobowanych przez Inzyniera.

5.3.2. Ustalenie ilo$ci grysow

Ustalenie rzeczywistej ilosci grysow zaleca si¢ dokona¢ zgodnie z opracowaniem
,Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczenie ilo$ci rozktadanego lepiszcza 1 kruszywa” [4].

Ustalone wg wymienionego opracowania ilo$ci grysow dla pojedynczego
powierzchniowego utrwalenia nawierzchni nalezy skorygowac:

a) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utrwalenia o 0%,

b) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utrwalenia z podwdjnym roztozeniem grysu:

—  przy rozktadaniu grysu grubego 0 -25%,
—  przy rozkladaniu grysu drobnego 0 -15%,

c) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utrwalenia typu ,,sandwich”:
—  przy rozktadaniu grubego grysu 0 od -10% do -25%.,
—  przy rozkladaniu drobnego grysu 0 +10%.

5.3.3. Ustalenie ilo$ci lepiszcza

Przy ustalaniu ostatecznej ilosci lepiszcza dla kazdego wydzielonego odcinka lub pasa
ruchu charakteryzujacego si¢ jednorodnymi parametrami nalezy korzysta¢ z wtasnego
doswiadczenia oraz z programu projektowania powierzchniowych utrwalen ,,Allogen” [8], ktory
jest w posiadaniu dyrekeji okregowych drog publicznych.

Mozna réwniez korzystac z zalacznika do niniejszej SST ,,Projektowanie
powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne 1 zalecenia” pkt 5 [7].



5.4. Zapewnienie przyczepnosci aktywnej lepiszcza do
kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca moze przystapic tylko
wowczas, gdy przyczepno$¢ aktywna kruszywa do wybranego rodzaju emulsji okre§lona zgodnie z
norma BN-70/8931-08 [3] bedzie wicksza od 85%.

Jezeli przyczepnos$¢ aktywna begdzie mniejsza od 85%, to nalezy ja zwigkszy¢ przez
ogrzanie, wysuszenie lub odpylenie kruszywa bezposrednio przed jego roztozeniem na nawierzchni.

Przy stosowaniu do powierzchniowego utrwalenia innych lepiszczy niz emulsja
asfaltowa, przyczepnos¢ aktywna mozna zwigkszy¢ przez zastosowanie otoczonego kruszywa na
£0r3c0.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warunki przystapienia do wykonania pojedynczego powierzchniowego utrwalenia
okreslono w SST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo utrwalana” pkt
5.5.

5.6. Odcinek probny

Zasady wykonania odcinka probnego okreslono w SST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia
podwdjnie powierzchniowo utrwalana” pkt 5.6.

5.7. Oczyszczenie istniejacej nawierzchni

Istniejaca nawierzchnia powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami podanymi w
SST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo utrwalana” pkt 5.7.

5.8. Oznakowanie robot

Zasady wykonania oznakowania robot okreslono w SST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia
podwdjnie powierzchniowo utrwalana” pkt 5.8.

5.9. Rozkladanie lepiszcza

Lepiszcze nalezy rozktada¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-05.03.08
»Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 5.9.

5.10. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo nalezy rozktada¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-05.03.08
,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 5.10.

5.11. Walowanie

Walowanie nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w SST
D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo utrwalana” pkt 5.11.



5.12. Oddanie nawierzchni do ruchu

Nawierzchnia moze by¢ oddana do ruchu zgodnie z ustaleniami podanymi w SST
D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 5.12.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Zakres badan przed przystapieniem do robot powinien odpowiada¢ zakresowi badan
podanemu w SST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot powinny odpowiadaé
wymaganiom podanym w SST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana”
pkt 6.3.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych wykonanego
powierzchniowego

utrwalenia

Cechy geometryczne wykonanego powierzchniowego utrwalenia powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w SST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana’
pkt 6.4.
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7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego pojedynczego
powierzchniowego utrwalenia.



8. odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami

InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00

»Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? (jednego metra kwadratowego) pojedynczego powierzchniowego

utrwalenia nawierzchni obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

transport i sktadowanie kruszyw,

transport i sktadowanie lepiszczy,

dostawe 1 pracg sprzetu do robot,

przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania powierzchniowego utrwalenia (ocena,
oczyszczenie),

prace projektowe przy ustaleniu ilo$ci materialow,
roztozenie lepiszcza,

pojedyncze (lub podwojne) roztozenie kruszywa,
walowanie,

przeprowadzenie pomiardéw i1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwiazane

Spis przepiséw zwiazanych podano w SST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwdjnie

powierzchniowo utrwalana” pkt 10.



D-05.03.10

REGENERACJA NAWIERZCHNI



1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonawstwem regeneracji nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robodt na drogach miejskich 1 gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem regeneracji nawierzchni na drogach obcigzonych ruchem od lekkiego do ruchu
sredniego wiacznie.

Zalaczony do niniejszej specyfikacji zatacznik pt. ,,Projektowanie powierzchniowego
utrwalenia. Wytyczne i zalecenia” [7] moze by¢ wykorzystywany przy ustalaniu rzeczywistej ilo$ci
kruszywa 1 lepiszcza potrzebnego do wykonania regeneracji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Regeneracja

Regeneracja jest to rodzaj pojedynczego powierzchniowego utrwalenia przy uzyciu
bardzo drobnego kruszywa, majacy na celu uszczelnienie istniejacej warstwy $cieralnej lub
ujednorodnienie remontowanej nawierzchni przewidzianej do pokrycia wlasciwym
powierzchniowym utrwaleniem i polega na kolejnym roztozeniu:

—  warstwy lepiszcza,

—  warstwy drobnego kruszywa.



1.4.2. Pozostale okreSlenia

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Kruszywa
2.2.1. Wymagania dotyczace kruszyw

Do regeneracji nawierzchni nalezy stosowa¢ kruszywo naturalne lub famane od 2 do 4
mm spetniajace wymagania wg tablicy 1 1 2, zgodne z normami PN-B-11111 [2] i PN-B-11112 [3]
oraz Wytycznymi CZDP [7], przy jednoczesnym uwzglednieniu uscislen zawartych w niniejszej
SST.

Dopuszcza si¢ stosowanie grysOw o wymiarach innych niz wyzej podane pod warunkiem,
ze zostang zaakceptowane przez Inzyniera.

Tablica 1. Wymagania dla grysu i zwiru kruszonego w zalezno$ci od klasy kruszywa

Wyszczegolnienie wlasciwosci Klasa kruszywa I1
Scieralno$¢ w bebnie kulowym, po penej liczbie 35
obrotow, ubytek masy, nie wigcej niz, % (m/m): (45)

Scieralno$¢ w bebnie kulowym po 1/5 petnej liczby
obrotow, ubytek masy w stosunku do ubytku masy po 35
petnej liczbie obrotdw, nie wigcej niz, % (m/m):

[Nasiakliwos¢, nie wigcej niz, % (m/m): | 2.0"

Mrozoodpornos¢ wg metody zmodyfikowanej, ubytek 30.0 |
masy, nie wigcej niz, % (m/m): :

* - dla zwir6w kruszonych przyjeto takie same wymagania jak dla kruszywa tamanego
(grysow)
() - wartosci podane w nawiasach dotycza wytacznie kruszywa granitowego.

Do wykonania regeneracji nawierzchni nie dopuszcza si¢ kruszywa pochodzacego ze skat



wapiennych.

2.2.2. Sktadowanie kruszyw

Wykonawca zapewni skladowanie kruszyw na sktadowiskach zlokalizowanych jak
najblize; wykonywanego odcinka regeneracji nawierzchni. Podloze sktadowiska powinno by¢
réwne, dobrze odwodnione, czyste, o twardej powierzchni zabezpieczajacej przed
zanieczyszczeniem kruszywa w czasie jego sktadowania i poboru.

Tablica 2. Wymagania dla grysu i zwiru kruszonego w zaleznosci od gatunku kruszywa

Wyszczegolnienie wlasciwosci Gatunek kruszywa
11
Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm odsianych %
I _ 0,5
na mokro, nie wigcej niz, % (m/m):
Zawarto$¢ frakcji podstawowej, nie mniej niz, % 85,0
(m/m):
|Zawartoéc’ nadziarna, nie wigcej niz, % (m/m): | 8.0
|Zawartoéé podziarna, nie wigcej niz, % (m/m): | 10,0 |
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wigcej niz, % 0,2 |
(m/m):
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN- barwa cieczy nie
B-06714-26 [1] ciem-niejsza niz
wzorcowa

* - wymagania zostaly zwigkszone w stosunku do normy PN-B-11112 [3].

Tablica 3. Wymagania dla drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych [6]

Rodzaj emuls;ji

| Badane wiasciwosci

| | K1-65 | K1-70

|Zawartos',é lepiszcza, % |0d 64 do 66 |od 69 do 71 |
Lepko$¢ wg Englera wg PN-C-04014 [4], °E, nie 6 | - |
mniej niz:

|Lepkos¢ BTA 04 mm (s), nie mniej niz: | - | 7 |
|Jedn0rodnos’é, %, 0,63 mm, nie wigcej niz: | 0,10 | 0,10 |
|Jednorodnosé, %, 0,16 mm, nie wiecej niz: | 025 | o025 |
| Trwatosé, %, 0,63 mm po 4 tyg., nie wieeejniz: | 04 | 04 |
|Sedymentacj a, %, nie mniej niz: | 5,0 | 5,0 |




|Przyczepnos’c’ do kruszywa, %, nie mniej niz: | 85 | 85 |

|Indeks rozpadu, g/100 g | 80 | 80 |

2.3. Lepiszcza
2.3.1. Wymagania dla lepiszczy

Niniejsza SST uwzglednia jako lepiszcza do regeneracji nawierzchni tylko drogowe
kationowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe niemodyfikowane rodzaju K1-65, K1-70,
spetniajace wymagania zawarte w tablicy 3, zgodnie z opracowaniem ,,Warunki techniczne.
Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em-94” - IBDiM - 1994 [6].

Inne lepiszcza niz drogowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe (modyfikowane i
niemodyfikowane), moga by¢ stosowane pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej wydanej
przez uprawniona jednostke 1 musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca do wykonania regeneracji nawierzchni zapewni lepiszcza od jednego
dostawcy.

2.3.2. Sktadowanie lepiszczy

Do sktadowania lepiszczy Wykonawca uzyje cystern, pojemnikéw, zbiornikow lub
beczek.

Cysterny, pojemniki, zbiorniki i beczki przeznaczone do sktadowania emulsji powinny
by¢ czyste i1 nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

Przy przechowywaniu asfaltowej emulsji Wykonawca jest zobowiazany przestrzegac
nastepujacych zasad:

—  czas skladowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 m-cy od daty jej wyprodukowania,

—  temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.
3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprz¢t do wykonania regeneracji nawierzchni

Sprz¢t do wykonania powierzchniowego utrwalenia zostat podany w SST
D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 3.2.

3.3. Wymagania dla sprz¢tu

Wymagania dla sprzgtu zostaty podane w SST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwojnie
powierzchniowo utrwalana” pkt 3.3.



4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kruszyw

Transport kruszyw powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST
D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo utrwalana” pkt 4.2.

4.3. Transport lepiszczy

Transport lepiszczy powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST
D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo utrwalana” pkt 4.3.

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zalozenia ogolne

Regeneracja nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym, ktdry pozwala na uszczelnienie
istniejacej nawierzchni, natomiast nie wptywa na poprawg jej no$nosci i rownosci.

Nawierzchnia, na ktérej ma by¢ wykonana regeneracja nawierzchni, powinna by¢
wyremontowana oraz posiada¢ jednorodna tekstur¢ powierzchni.

5.3. Ustalenie ilosci grysow

Ustalenie rzeczywistej ilosci grysow zaleca si¢ dokona¢ w oparciu o pkt 4 zatacznika
»Projektowanie powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne i zalecenia” [8].

Zaleca si¢ dozowanie kruszywa z lekkim nadmiarem (+10%).

5.4. Ustalenie ilosci lepiszcza

Ustalenie rzeczywistej ilo$ci lepiszcza zaleca si¢ dokona¢ w oparciu o pkt 5.2 tabl.
2 zalacznika ,,Projektowanie powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne i zalecenia” [8].

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warunki przystapienia do wykonania regeneracji nawierzchni okreslono w SST
D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo utrwalana” pkt 5.5.



5.6. Odcinek probny

Zasady wykonania odcinka probnego okreslono w SST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia
podwdjnie powierzchniowo utrwalana” pkt 5.6.

5.7. Oczyszczenie istniejacej nawierzchni

Istniejaca nawierzchnia powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami podanymi w
SST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo utrwalana” pkt 5.7.

5.8. Oznakowanie robot

Zasady wykonania oznakowania robot okreslono w SST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia
podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 5.8.

5.9. Rozkladanie lepiszcza

Rozpoczgcie robdt moze nastapi¢ po upewnieniu sig, ze nawierzchnia zostata
przygotowana zgodnie z wymaganiami, a sprz¢t gwarantuje rozlozenie przewidzianej ilosci
lepiszcza i kruszywa. Rozkladana emulsja asfaltowa powinna posiada¢ nastgpujaca temperaturg:

— emulsja K1-65 - 0d 40 do 50°C,
- emulsja K1-70 - 0od 60 do 65°C.

Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni nalezy pamigtac, ze wlasciwa jednorodnos¢ i
ilos¢ lepiszcza uzyskuje si¢ dopiero po uptywie krotkiej chwili od momentu otwarcia jego
wyplywu. Zaleca sig, aby w tym krotkim czasie lepiszcze wyptywato na arkusze papieru roztozone
na nawierzchni.

5.10. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane rownomierna warstwa w ilosci ustalonej wg pkt 5.3
niniejszych SST, na §wiezo roztozonej warstwie lepiszcza, za pomoca rozsypywarki kruszywa.
Odlegtos¢ pomiedzy skrapiarka rozkladajaca lepiszcze, a poruszajaca si¢ za nia rozsypywarka
kruszywa nie powinna by¢ wigksza niz 40 m. Przy stosowaniu emulsji asfaltowej czas jaki uptywa
od chwili roztozenia lepiszcza do chwili roztozenia kruszywa powinien by¢ mozliwie jak najkrotszy
(kilka sekund).

5.11. Walowanie

Bezposrednio po roztozeniu kruszywa, ale nie pdzniej niz po 5 minutach nalezy
przystapi¢ do jego watowania. Do walowania regeneracji nawierzchni najbardziej przydatne sa
walce ogumione.

Dla uzyskania wtasciwego przywatlowania mozna przyja¢ co najmniej 5-krotne przejsécie
walca ogumionego w tym samym miejscu przy stosunkowo duzej predkosci od 8 do 10 km/
h.

5.12. Oddanie nawierzchni do ruchu

Na $§wiezo wykonanym odcinku regeneracji nawierzchni szybko$¢ ruchu nalezy
ograniczy¢ od 40 do 50 km/h. Dlugo$¢ okresu w ktorym nawierzchnia powinna by¢ chroniona



zalezy od istniejacych warunkow. Moze to by¢ kilka godzin - jezeli pogoda jest sucha i goraca, albo
jeden lub kilka dni w przypadku pogody wilgotnej lub chtodne;.

Na ogo6t dobre zwiazanie ziarn kruszywa uzyskuje si¢ w czasie od 24 do 48 godzin.
Swiezo wykonana regeneracja nawierzchni moze by¢ oddana do ruchu niekontrolowanego po
okresie 3 dni od czasu zawatowania.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Zakres badan przed przystapieniem do robdt powinien odpowiada¢ zakresowi badan
podanemu w SST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo utrwalana” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania regeneracji
nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia
podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 6.3.

6.4. Badania dotyczgce cech geometrycznych wykonanej
regeneracji nawierzchni

Cechy geometryczne wykonanej regeneracji nawierzchni powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w SST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana”
pkt 6.4.

7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej regeneracji nawierzchni.

8. odbior robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki



pozytywne.

9.

podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00

»Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? (jednego metra kwadratowego) regeneracji nawierzchni obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
transport i sktadowanie kruszyw,
transport i sktadowanie lepiszczy,
dostawe 1 pracg sprzetu do robot,
przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania regeneracji,
prace projektowe przy ustaleniu ilo$ci materiatow,
rozlozenie lepiszcza,
roztozenie kruszywa,
walowanie,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1.

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartosci zanieczyszczen organicznych

2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do

nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

3. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do

nawierzchni drogowych

4. PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkosci wzglednej

lepko$ciomierzem Englera.



10.2. Inne dokumenty

5. Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i1 kruszywa.
Opracowanie zalecane przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia
1992-02-03.

6. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em-94. IBDiM, Warszawa 1994
I.

7.  Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych produkowanych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych. MK-
CZDP 1984 r.

8. Zalacznik do SST - ,,Projektowanie powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne i zalecenia”.



ZAYL.ACZNIK

PROJEKTOWANIE POWIERZCHNIOWEGO UTRWALENIA

WYTYCZNE 1 ZALECENIA



PROJEKTOWANIE POWIERZCHNIOWEGO UTRWALENIA

Wytyczne i zalecenia

1. wstep

Zalacznik zawiera material pomocniczy w formie wskazowek 1 zalecef dotyczacych

wyboru rodzaju powierzchniowego utrwalenia oraz ustalenia bazowej (teoretycznej) ilosci
kruszywa 1 lepiszcza, jak rowniez wielkosci korekt w zaleznos$ci od r6znych czynnikéw majacych

wplyw na okres$lenie rzeczywistej ilosci lepiszcza.
Projektowanie powierzchniowego utrwalenia oznacza precyzyjne ustalenie nastepujacych

parametrow:



—  rodzaju powierzchniowego utrwalenia,

— rodzaju lepiszcza,

—  rodzaju i frakcji grysow,

—  sposobu zapewnienia dobrej przyczepnosci kruszywa do lepiszcza,
- okreglenie ilosci na 1 m? lepiszcza i kruszywa.

Jezeli droga, na planowanej do wykonania dtugosci, charakteryzuje si¢ zmiennymi
parametrami takimi jak:

—  kategoria ruchu na poszczegdlnych pasmach,
—  warunkami $rodowiskowymi (otwarta przestrzen, droga w terenie zalesionym),
—  stanem powierzchni istniejacej nawierzchni (porowatosé, szorstkosé, twardos¢, jednorodnosé)

to nalezy dokona¢ odpowiedniego podziatu na pasy lub odcinki o jednorodnych parametrach i
poddac¢ je oddzielnej analizie.

2. charakterystyka powierzchniowych
utrwalen

2.1. Cel

Celem powierzchniowego utrwalenia jest uszczelnienie istniejacej nawierzchni oraz
zapewnienie dobrych wtasnosci przeciwposlizgowych warstwy $cieralnej. Powierzchniowe
utrwalenie nie poprawia natomiast no§nosci konstrukcji oraz rownosci istniejacej nawierzchni.

Nie zaleca si¢ wykonywania powierzchniowego utrwalenia na nastgpujacych odcinkach
drog:

— 0 malym promieniu tukéw poziomych (ciasne zakrgty),
— o duzych spadkach,

—  w obrgbie stref czgstego hamowania pojazdow,

— o migkkiej nawierzchni, podatnej na wciskanie grysow,

— 0 bardzo zréznicowanym stanie powierzchni istniejacej nawierzchni.

2.2. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie jest to najczesciej stosowany zabieg
utrzymaniowy na nawierzchniach drég o ruchu $rednim i mniejszym. Ten rodzaj powierzchniowego
utrwalenia jest wykonywany zazwyczaj przy uzyciu grysow frakcji od 6,3 do 10 mm.

Przy ruchu lekkim stosowane sa czgsto grysy frakcji od 4 do 6,3 mm, natomiast przy
ruchu cigzkim zalecane jest stosowanie gryséw frakcji od 10 do 12,8 mm, zwlaszcza na
nawierzchniach bogatych w lepiszcze 1 wykazujacych tendencje do wystepowania wysigkow
lepiszcza lub zaprawy. Dla tego rodzaju powierzchniowego utrwalenia korzystniejszym jest
stosowanie lepiszczy bezwodnych ,,na goraco” zamiast emulsji asfaltowych, ktore wykazuja (przy
zbyt duzej ich ilosci) tendencje do sptywania po nieréwnosciach nawierzchni.



2.3. Podwdjne powierzchniowe utrwalenie

Podwdjne powierzchniowe utrwalenie jest to zabieg zalecany szczeg6lnie dla nawierzchni
drog o ruchu cigzkim, wymaga jednakze jednorodnej powierzchni istniejacej nawierzchni. Pozwala
na uzyskanie dobrego uszczelnienia nawierzchni, lecz nie zapewnia zbyt dobrego odprowadzenia
wody.

Przy projektowaniu podwojnego powierzchniowego utrwalenia nalezy przestrzegac
zasady, aby ziarna kruszywa drugiej warstwy byly o co najmniej potowe¢ mniejsze od ziarn
kruszywa pierwszej warstwy, przy czym moga tu wystepowaé dwa uktady:

a) uktad ciagly - charakteryzujacy si¢ tym, ze kruszywo stosowane do drugiej warstwy nalezy do
drobniejszej sasiedniej frakcji kruszywa, np. od 10 do 12,8 mm i od 6,3 do 10 mm,

b) uktad nieciagty - charakteryzujacy si¢ tym, ze kruszywo stosowane do warstwy drugiej jest
frakcji drobniejszej od sasiedniej frakcji kruszywa uzytego do warstwy pierwszej, np. od 10 do
12,8 mm i od 4 do 6,3 mm.

Uktad nieciagty pozwala na otrzymanie bardziej szorstkiej warstwy §cieralnej w stosunku
do uktadu ciaglego. Pojazdy poruszajace si¢ po takiej nawierzchni powoduja jednak wigkszy hatas.

Uktad ciagly zaleca si¢ stosowaé przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia na
drogach o ruchu lekkosrednim oraz na terenie miast i osiedli.

Wielko$¢ frakeji pierwszej warstwy kruszywa zalezy od kategorii ruchu (wigkszy ruch -
grubsza frakcja) i stopnia twardo$ci utrwalanej nawierzchni.

2.4. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwojnym
rozlozeniem kruszywa

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwodjnym roztozeniem kruszywa jest
zabiegiem polegajacym na roztozeniu na skropionej lepiszczem nawierzchni, pierwszej warstwy
grysu, np. frakcji od 10 do 12,8 mm w zmniejszonej ilosci niz stosowana przy pojedynczym
powierzchniowym utrwaleniu, a nastgpnie na roztozeniu drobniejszej frakcji grysu, np. od 4 do 6,3
mm, réwniez w zmniejszonej ilosci.

Jest to kompromisowe rozwiazanie migdzy pojedynczym i podwdjnym
powierzchniowym utrwaleniem. W wyniku tego zabiegu uzyskuje si¢ szorstka powierzchnig,

dobrze odprowadzajaca wodg, lecz charakteryzujaca si¢ zwigkszona hatasliwoscia. Jest ono
szczegolnie zalecane dla drog obciazonych ruchem cigzkim.

Technologia ta moze by¢ stosowana tylko w przypadku dysponowania bardzo dobrym
sprzetem i doswiadczong w tym zakresie ekipa wykonawcza.

2.5. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu ,,sandwich”
Powierzchniowe utrwalenie typu ,,sandwich” polega na:

— roztozeniu na nieskropionej nawierzchni pierwszej warstwy grysu, np. od 6,3 do 10 mm,

—  roztozeniu lepiszcza,

—  roztozeniu drugiej warstwy drobniejszego kruszywa, np. od 4 do 6,3 mm lub od 2 do 4
mm.

Powierzchniowe utrwalenie typu ,,sandwich” ma nastgpujace zalety w stosunku do innych
sposobow powierzchniowego utrwalenia:



—  mate zuzycie lepiszcza podobnie jak w pojedynczym utrwaleniu,
—  dobre powiazanie ziarn grysu jak w podwdjnym utrwaleniu,

—  dobra szorstkos¢ 1 dobre odprowadzenie wody jak w pojedynczym utrwaleniu o podwojnym
rozlozeniu grysu.

Powierzchniowe utrwalenie typu ,,sandwich” moze by¢ wykonywane nawet na
nawierzchniach o niejednorodnej powierzchni, np. po wykonaniu remontu czastkowego lub po
wadliwym wykonaniu poprzedniego powierzchniowego utrwalenia (zloty kruszywa, pocenie
nawierzchni).

Moze by¢ stosowane zaréwno przy ruchu ci¢zkim jak i przy ruchu lekkim, z tym, ze przy
ruchu lekkim mozna stosowa¢ drobniejsze frakcje, np. od 4 do 6,3 mm i od 2 do 4 mm,
natomiast przy ruchu cigzkim i przy ,,migkkiej” nawierzchni stosuje si¢ frakcje grubsze, np. od 10
do 12,8 mm i od 4 do 6,3 mm lub od 6,3 do 10 mm.

Ten rodzaj powierzchniowego utrwalenia moze by¢ rowniez stosowany jako warstwa
$cieralna drog o ruchu lekkim, na podbudowach stabilizowanych mechanicznie lub spoiwami
hydraulicznymi.

Przy tej technologii nie ma potrzeby ustalania i wprowadzania korekt ilosci lepiszcza.

2.6. Regeneracja nawierzchni

Regeneracja nawierzchni jest to zabieg utrzymaniowy dopuszczony do stosowania na
drogach o ruchu od lekkiego do $redniego wiacznie. Celem tego zabiegu jest uszczelnienie
istniejacej, juz zuzytej nawierzchni 1 przedtuzenie okresu jej eksploatacji.

Do wykonania regeneracji stosuje si¢ kruszywo drobne o frakcji od 2 do 4 mm z
nadmiarem w stosunku do stopnia pokrycia powierzchni.

3. WYBOR FRAKCJI GRYSOW

Przy wyborze frakcji grysow, poza wzgledami ekonomicznymi, powinny by¢ brane pod
uwage nastgpujace parametry:

—  rodzaj powierzchniowego utrwalenia,
—  kategoria ruchu,
—  stan powierzchni utrwalonej nawierzchni, jej jednorodnos$¢ i podatnos¢ na wttaczanie.

Przykladowe frakcje grysow dla pojedynczego utrwalenia lub pierwszej warstwy
podwdjnego utrwalenia, w zaleznos$ci od stanu powierzchni i kategorii ruchu podane sa w tablicy 1.

Tablica 1. Zalecane frakcje gryséw

| Gleboko$é rodzaj ruchu
| tekstury HS [Giski | Sredni | lekki | bardzo lekki |

0,4<HS< |od10do12,8|0od10do 12,8 | 0d 6,3 do 10 | 0d 6,3 do 10 |
0,8

I 0,8<HS< |o0d10do 12,8 |od 10do 12,8 | 0d6,3do 10 | od4do 6,3 |
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1,2<HS< |[0d63do10 | 0d6,3do10 | od4do6,3 | od4do6,3 |
1,7

1,7<HS | od4do63 | 0d4do63 | od4do6,3 | - |

|
| Hs<04 | - |od 10 do 12,8 | 0d 6,3 do 10 | 0d 6,3 do 10 |

4. USTALENIE ILOSCI KRUSZYWA NA 1 m?

Dla potrzeb opracowania SST mozna przyjmowac¢ podane ponizej bazowe ilosci
kruszywa, w zaleznos$ci od rodzaju powierzchniowego utrwalenia i przewidywanej frakcji grysow:

a) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie

grys od 10 do 12,8 mm - od 10 do 12 litréw/m?>
grys od 6,3 do 10 mm - od 8 do 9 litrow/m?
grys od 4 do 7 mm - od 6 do 7 litrow/m?
b) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwojnym roztozeniem grysow
grys od 10 do 12,8 mm - od 8 do 9 litrow/m?
+grys od 4 do 6.3 mm - od 4 do 5 litréw/m?
grys od 6,3 do 10 mm - od 6 do 7 litrow/m?
+grys od 2 do 4 mm - od 4 do 5 litréw/m?
¢) podwojne powierzchniowe utrwalenie
grys od 10 do 12,8 mm - od 10 do 12,0 litréw/m?
+grys od 4 do 6.3 mm - od 6 do 7 litréw/m?>
grys od 6,3 do 10 mm - od 7 do 8 litrow/m?
+egrys od 2 do 4 mm - od 4 do 5 litréw/m?
d) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu ,,sandwich”
grys od 10 do 12,8 mm - od 8 do 9 litrow/m?
+grys od 4 do 6.3 mm - od 6 do 7 litréw/m?
grys od 6,3 do 10 mm - od 6 do 7 litrow/m?
+erys od 2 do 4 mm - od 5 do 6 litréw/m>

€) regeneracja
kruszywo od 2 do 4 mm - od 6 do 7 litrow/m?

Ostateczne ilo$ci gryséw ustala si¢ doswiadczalnie w dostosowaniu do rzeczywistego
uziarnienia i ksztattu ziarn wedtug SST pkt 5.3.2.



5. USTALENIE ILOSCI LEPISZCZA NA 1

mZ

5.1. Zasady ustalania ilosci lepiszcza

Ilo$¢ lepiszecza w powierzchniowym utrwaleniu zalezy od bardzo wielu czynnikéw
wyszczegolnionych w pkt 1 niniejszego opracowania i posiada zasadnicze znaczenie 1 wptyw na
wlasciwe powiazanie ziarn grysu migdzy soba i z istniejaca nawierzchnia oraz na trwato$§¢
wykonanej warstwy.

Ustalenie dozowania lepiszcza sprowadza si¢ do przyjecia bazowe;j ilo$ci lepiszcza na

jednostke powierzchni (kg/mz), ktore sa podane w tablicach 2, 3, 4 1 5 dla poszczego6lnych rodzajow
powierzchniowego utrwalenia i stosowanego kruszywa, a nastgpnie na okresleniu poprawek
uwzgledniajacych wpltyw parametréw wyszczegolnionych w pkt 1 niniejszego opracowania.

5.2. Bazowe iloSci lepiszcza

Bazowe ilo$ci emulsji asfaltowej podane w kg/m2 zostaly przyjete przy zalozeniu $redniego
obciazenia drogi ruchem, $redniego stanu powierzchni utrwalanej nawierzchni oraz przy $redniej
zawartos$ci ziarn nieksztattnych.

Tablica 2. Bazowe ilosci emuls;ji asfaltowej dla pojedynczego powierzchniowego utrwale-

nia
| Frakcja kruszywa Rodzaj emulsji w kg/m?
| mm K1-65 | K1-75
| od2do4 ™ 1,10 | - |
| od 4 do 6,3 | 1,20 | 1,10 |
| od63do10 | 1,50 * 1,40 |
| od10do128 | - | 1,85 ") |

*) - dotyczy regeneracji

**) - przy stosowaniu kationowej emuls;ji asfaltowej w tak duzej ilo$ci, moze nastapic¢ zjawisko
jej spltywania (przed rozpadem) 1 gromadzenia si¢ w nadmiarze w zaglebieniach, przy
jednoczesnym niedomiarze w wyzszych partiach powierzchni jezdni. Przed podjgciem stosowania
tego typu powierzchniowego utrwalenia zaleca si¢ sprawdzenie wystgpowania wyzej opisanego
zjawiska na wcze$niej wykonanym odcinku probnym.



Tablica 3. Bazowa ilo$¢ emulsji asfaltowej dla pojedynczego powierzchniowego utrwalenia

z podwdjnym zalozeniem grysu

Frakcje kruszywa w mm Emulsja asfaltowa K1-70 w kg/m?
od 10 do 12,8 + 0od 4 do 6,3 1,90 ™
0d 6,3do 10+ 0d 2 do 4 1,60

**) pod tabl. 2

Tablica 4. Bazowa ilo$¢ emulsji asfaltowej dla podwojnego powierzchniowego utrwalenia

| frakcje kruszywa w mm

0od 10do 12,8 0d 6,3 do 10 |od 10do 12,8 | od 6,3 do 10

Warstwa od 4 do 6,3 od 2 do 4 od 4 do 6,3 od2do4

| lepiszeza rodzaj emulsji asfaltowej w kg/m?

| K1-65 | K1-70 |
1-sza warstwa Lo | 1o | 100 | 090 |
2-ga warstwa 1,50 1,30 1,30 1,20
|Ogétem 260 | 230 | 23 | 2710

Tablica 5. Bazowa ilo$¢ emulsji asfaltowej dla pojedynczego utrwalenia typu ,,sandwich”

Frakcje kruszywa w mm Emulsja asfaltowa K1-70 w kg/m2

1-sza warstwa od 10 do 12,8 1.75
2-ga warstwa od 4 do 6,3 :

1-sza warstwa od 6,3 do 10 1.55
2-ga warstwa od 2 do 4 ,

5.3. Poprawki dla ustalenia rzeczywistej ilosci lepiszcza

5.3.1. Ogolne zasady ustalenia poprawek

Przy ustalaniu ostatecznej (rzeczywistej) ilosci lepiszcza, nalezy przeanalizowac dla
kazdego jednorodnego odcinka drogi parametry i czynniki, majace wptyw na koniecznos¢
wprowadzenia korekt do przyjg¢tej bazowej ilosci lepiszcza.

Parametry majace wptyw na wielko$¢ korekty to:

— ruch (natgzenie, struktura i jego typowy rozktad w przekroju poprzecznym drogi),



— region klimatyczny, nastonecznienie, wysokos$¢ n.p.m.,
—  spadki podtuzne,

—  pora roku,

—  rodzaj lepiszcza,

—  rodzaj kruszywa (uziarnienie, ksztatt ziaren).

Przy rozwazaniu wptywu ww. parametrow na zmiang ilo$ci bazowej lepiszcza zaleca sig
korzystanie z systemu ,,Allogen”, jak réwniez z wiasnego doswiadczenia.

W przypadku trudnos$ci w korzystaniu z tego systemu, zaleca si¢ korzysta¢ z podanych nizej
orientacyjnych poprawek do bazowej ilosci lepiszcza uwzgledniajacych kategorig ruchu, stan
powierzchni utrwalanej nawierzchni i ksztatt ziarn grysu.

5.3.2. Poprawka ze wzgledu na stan powierzchni

Ze wzgledu na stan powierzchni warstwy, na ktorej bedzie wykonywane powierzchniowe
utrwalenie, powinno si¢ stosowac nastgpujace poprawki:

—  przy nawierzchni normalnej gtadkiej (D-05.03.08, tabl. 5, Ip. 3) - 0%,
—  przy nawierzchni migkkiej (D-05.03.08, tabl. 5, 1p. 415) - od -10 do -15%,
—  przy nawierzchni chropowatej (D-05.03.08, tabl. 5, Ip. 112) - od +5 do +15%.

5.3.3. Poprawka ze wzgledu na kategorig ruchu

W zalezno$ci od kategorii ruchu nalezy przyjmowac nastgpujace poprawki w stosunku do
bazowej ilosci lepiszcza:

—  przy ruchu cigzkim - od -5 do -10%,
—  przy ruchu $rednim - 0%,
—  przy ruchu lekko$rednim - 0d 0 do +5%.

Ruch drogowy, a zwtaszcza ruch samochodow ciezarowych, na skutek wywieranych
naciskow i wibracji przyczynia si¢ do zaggszczania i weiskania ziarn roztozonego kruszywa w
warstwe nizej lezaca (w nawierzchnig, na ktorej wykonano powierzchniowe utrwalenie), w wyniku
czego lepiszcze z czasem calkowicie pokrywa ziarna kruszywa poczatkowo wystajaca.

5.3.4. Poprawka ze wzgledu na ksztalt ziaren

Przy stosowaniu kruszywa o stosunkowo duzej zawartosci ziarn nieforemnych, zblizonej
do 20%, nalezy stosowa¢ poprawke zmniejszajaca bazowa ilos$¢ lepiszcza o 10%.

5.3.5. Laczna wielko$¢ poprawek

Suma ustalonych poprawek nie powinna przekracza¢ 20% przyj¢tej bazowej ilosci
lepiszcza.

Jezeli taczna warto$¢ poprawek dochodzi lub przekracza 30%, to wowczas nalezy
rozwazy¢ celowos¢ wykonania powierzchniowego utrwalenia nawierzchni i ewentualnie
przeanalizowa¢ mozliwo$¢ wykonania innego rodzaju zabiegu utrzymaniowego.

Dla pojedynczego powierzchniowego utrwalenia typu ,,sandwich” praktycznie nie stosuje
si¢ ww. poprawek, z wyjatkiem wykonania tego utrwalenia na bardzo migkkiej (pocacej sig)
nawierzchni. W takim przypadku nalezy przyja¢ zmniejszona o 10% bazowa ilo$¢ lepiszcza. Przy
wykonywaniu takiego powierzchniowego utrwalenia na bardzo porowatej i chtonnej powierzchni,



nalezy bazowa ilo$¢ lepiszcza zwigkszy¢ o 10%.
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OZNAKOWANIE PIONOWE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych 1 wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach miejskich 1 gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

—  znakdow ostrzegawczych,
—  znakow zakazu i nakazu,
—  znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,

—  znakdéw uzupetniajacych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada sig¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposob trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo
albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi
jakos¢ 1 trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z
naniesiong treScia, wykonana technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja,
stuzacy do zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukeji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstruke;ji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiggniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obciazen zmiennych i statych
dzialajacych na konstrukcj¢ 1 zamontowane na niej znaki lub tablice.



1.4.7 Znak drogowy pods$wietlany - znak, w ktorym wewngtrzne zrodto $wiatta jest umieszczone
pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrodtem $wiatta umieszczonym
na zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkc;ji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez
okres dluzszy niz 3 miesiace od daty produkc;ji.

1.4.11 Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.5.

2. materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i1 sktadowania podano w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakow drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate
techniczna, certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak
budowlany ,,B” i wystawiona przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny
posiada¢ aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci
wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢
deklaracje zgodnos$ci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano
szczegotowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane
jako:

—  prefabrykaty betonowe,
—  z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

—  z betonu zbrojonego,



—  inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentow nalezy opracowaé¢ dokumentacje techniczna zgodna z obowiazujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma
PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-
B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentow nalezy wykonac¢ na glgboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja
projektowa uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] 1 SST, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez
Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposob
gwarantujacy stabilne 1 prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgledniajace strefy obciazenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne
wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od
powierzchni montowanych znakéw 1 tablic oraz od ilo$ci 1 sposobu ich usytuowania w terenie. W
miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczeg6lne
niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie 1 jej doboér wymagaja
oddzielnych rozwiazan projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikoéw
drog. W takich przypadkach nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo
kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyroznia sig trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:
- pochtaniajaca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajaca energii (NE).
2.4.2. Rury
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3]

lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek,
peknig¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:
— doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytka £ 10 mm,

—  wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5
mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci
doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé



1,5 mm na 1 m dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07
[5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na
przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak
widoczne tuski, pegknigcia, zwalcowania 1 naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez
szlifowanie lub dtutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i
zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolna
odchytke wymiarowa dla ksztaltownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika.
Powierzchnia koncow ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pgknigc i
sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnos$ci mechaniczne
wedtug aktualnej normy uzgodnionej pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001
[12a]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pum.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie
moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od
podioza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych,
stupy latarn itp.), takze elementdéw stuzacych do zamocowania znakow na tym obiekcie lub
konstrukcji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwato$ci znaku uzgodniony z
odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukeji wsporczej lub elementow
mocujacych oraz trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do
zamocowania znakoéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii
dostawy. W przypadku konstrukeji wsporczej dla znakoéw drogowych bramowych i
wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.
Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo$¢ materialdow na wpltywy zewngtrzne

Materialy uzyte na lico i tarczg znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze



sposob wykonczenia znaku, musza wykazywac petna odporno$¢ na oddziatywanie §wiatla, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne 1 wystgpujace w normalnych warunkach oddzialywania
chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczna) - przez caly czas trwato$ci znaku, okreslony przez
wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z
odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie
odbiorcy:

a) instrukcj¢ montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcjg utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne
okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folia typu 2 — 10 lat, z
folig pryzmatyczna — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

— innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna byé wykonana z
yop p yc wy

A1:2004/A1:2005(U) [13] Iub z
blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubos$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28
pm (200 g Zn/m?).

Znaki 1 tablice powinny spelnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw 1 tarcz znakow drogowych

Klasa wg
| Parametr Jednostka Wymaganie | PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymalo$¢ na KN m~2 > 0,60 | WL2 |

obciazenie sita
naporu wiatru

blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN

blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/



Klasa wg
| Parametr Jednostka | Wymaganie | PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatos¢ na kN | > 0,50 | PL2 |
obciazenie
skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
zginajace
Chwilowe stopien [0m < 0,02 TDTI
odksztalcenie
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
< 1,15 TDT6*

Odksztalcenie mm/m lub |20 % odksztalcenia - |
trwate stopien [n [[chwilowego
Rodzaj krawedzi - Zabezpieczona, E2 |
znaku krawedz tloczona,

zaginana, prasowana

lub zabezpieczona

profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze P3
znaku by¢ przewiercone z

zadnego powodu
* klasg TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klas¢ TDT 5
dla tablic na jednej podporze, klasg TDT1 dla tablic na konstrukcjach
bramowych, klasg¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2),
chwilowe odksztalcenie zginajace, zardwno znak, jak 1 sama tarczg znaku nie moze by¢ wigksze niz
25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

—  krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne



gigcie o promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez
zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

—  powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgig¢, pofatdowan i otworow
montazowych. Dopuszczalna nierownos$¢ wynosi 1 mm/m,

—  podwojna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe
powinny usztywni¢ tarczg znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byty
spelnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej.
Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na
zginanie 1 skrecanie,

—  tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywac¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odporno$ci na
dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spelnia¢ dodatkowo nastepujace
wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
[25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkos$ci tego promienia nie wskazano,

—  laczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdhuz
poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty
przesunigcia i przeswity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe]

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarczg znaku lica
wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy
A,B,C,D, E, F, G, Tiurzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie
sa dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna speinia¢ wymagania okre§lone w
aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

—  samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwos$ciach fotometrycznych i kolorymetrycznych
typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna)
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczego6lnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane
ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

—  dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwalo$ci ponizej 7 lat do znakow statych,

—  folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalo$ci moga by¢ wykorzystywane do znakow
tymczasowych stosowanych do oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem posiadania
aprobaty technicznej i zachowania zgodno$ci z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakow



1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd~lx'1m'2 ) znakow
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac
standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie
powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakow z folia typu 1 lub typu
2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny
spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie
technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspolrzgdne
chromatycznos$ci i wspotczynnik luminancji 3 powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji 3 1 wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz wspotczynnika

odblasku R’
| Lp. | Wiasciwosci |Jednostki| Wymagania
1 Wspotczynnik odblasku R’ (Kat|ed/m21x |typ1 typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- bialej
=50 > 180
- z0Mtej
. =35 > 120
- czerwonej
- zielonej =10 z 25
- niebieskiej 27 > 21
- brazowej 22 > 14
- pomaranczowej > 0,6 > 8
- szarej > 20 > 65
2 30 > 90
|2 |Wsp(')lczynnik luminancji B i |typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosci X,
y *) dla folii:
- biatej B>027
- 26tej B> 035 B>0,16
- czerwongj
B=0,27 B=0,03
- zielonej
B=0,05 B=0,03
- nicbieskiej

B=0,01




|Ln|

Wiasciwosci |J ednostki | Wymagania

- brazowej B=0,04
- pomaranczowej B=0,01
- szarej

0,09 =B = 0,03
B=0,17
0,18 =B = 0,12

0,09 =B = 0,03
B=0,14
0,18 =B = 0,12

|*) wspoltrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktéw naroznych
wyznaczajacych pole barwy

Barwa folii
(zrodto $wiatta D, geometria pomiaru 45/0 )
1 |2 3 [l4 |
Biata x 0,355 0,305 0,285 0,335 |
y 0,355 0,305 0,325 0,375 |
Zottatyp 1 folii I 0,522 [l0.470 [|0.427 0,465 |
y 0,477 [l0,440 [|0,483 0,534 |
Zotta typ 2 folii Ix 0,545 0,487 [|0,427 0,465 |
y 0,454 [l0,423 [|0,483 0,534 |
Crerwona x 0,735 0,674 [}0,569 0,655 |
y 0,265 0,236 [}0,341 [l0,345 |
Nicbieska X 0,078 0,150 0,210 0,137 |
y 0,171 0,220 [}0,160 [0,038 |
Ziclona I 0,007 0,248 0,177 (0,026 |
y 0,703 (10,409 0,362 0,399 |
Brazowa x 0,455 [l0,523 0,479 0,558 |
y 0,397 [l0,429 0,373 [0,394 |




Wspotrzedne chromatycznoscei punktow naroznych
wyznaczajacych pole barwy
Barwa folii
(zrodto $wiatla D 5, geometria pomiaru 45/0 %)
1 2 3 |4 |
|
P . [x 0,610 0,535 [l0,506 0,570 |
omaranczowa |
y [0,390 0,375 [|0,404 [0,429 |
Syara x 0,350 [0,300 0,285 0,335 |
y []0.360 0,310 0,325 0,375 |

2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pgcherzy i
odklejen na krawedziach. Na powierzchni moga wystgpowac w obrgbie jednego pola srednio nie
wigcej niz 0,7 bledoéw na powierzchni (kurz, pgcherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja
prawa wystapic.

Sposob polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej
odlaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga
powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnig znaku, nie byty wigksze niz podane w
p. 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna,
gladka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:
—  dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

—  dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubo$ci 60 pm wynosi *15



nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

—  wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdtowych zalacznika
nr 1 [25] sa nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykonaé¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

—  wymiary dla tarcz znakdw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegblowych
zalacznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i
wykona¢ w tolerancji wymiarowej * 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
—  tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza * 1,5 mm,
—  tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

—  kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnos$cia w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4
x 4 cm nie moze wystgpowaé wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o
wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz
0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sig
nie wigcej niz 5 rys szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i1 dtugos$ci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcaja tre§ci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni
znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie

wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 % 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystgpowania
takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych
przez warstwg folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys
jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekrocza wielkos$ci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwodch



lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w
znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po

zgigciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgi¢cia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30]
wyrob, ktory posiada aprobatg techniczna moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat
oceny zgodno$ci, wydat krajowa deklaracj¢ zgodnosci z aprobata techniczna i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny
zgodno$ci wyrobu z aprobata techniczna dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Znaki podswietlane
2.7.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakdéw podswietlanych
Znaki drogowe pod$wietlane wykonuje sig jako urzadzenia, ktérych integralnym

sktadnikiem jest oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak - ostonigta licem znaku z materiatu
przepuszczajacego $wiatto.

Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia
przewidziane na naklejce wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a)
napigcia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrodet
$wiatla, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP
stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i cial obcych.

2.7.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystgpowaty niedoktadnosci w postaci
pecherzy, pekniec itp. Niedopuszczalne sa lokalne nierdwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione
w warstwie podswietlane;.

2.8. Znaki oswietlane
2.8.1. Wymagania ogodlne dotyczace znakow o§wietlanych
Znaki drogowe o$wietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprz¢zona

jest w sposob sztywny oprawa o$wietleniowa, o§wietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa
umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatow



odblaskowych, znak musi spelnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy musza spelnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku o$wietlonego

Wymagania dotyczace lica znaku o$wietlanego ustala si¢ jak dla znaku pod§wietlanego
(pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie,
bez pekniec, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od ich wielkos$ci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane
z materialow odpornych na korozj¢ w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podiozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu
minimum 10 cm migdzy podlozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprz¢tu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprz¢t do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

—  koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,

—  zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

—  wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,

—  betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
—  $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

—  przewoznych zbiornikéw na wodg,

—  sprzgtu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakow bramowych.



4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

—  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby
w czasie trwania 1 odbioru robot istniata mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja 1 wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i
kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji
wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany
do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robo6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zaggsci¢. Wolne
przestrzenie migdzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypehi¢ materiatem kamiennym, np.
klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.



Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu
powinna by¢ rowna z powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz
0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z
betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢
przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy
odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z
doktadnoscia £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do
spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace sig z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac
warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - shupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
—  odchyltka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,
— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

—  odchytka w odleglo$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdlowych warunkow technicznych dla znakow i1 sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkow ich umieszczania na
drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub
dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni
wickszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd -
musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju
urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych
konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu
uzytkownikéw pojazddw, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub InZynier.

5.5.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej



W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢
stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojow, zlaczy lub przegubow o
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchnia terenu.

W szczeg6lnos$ci - zaleca sig stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubdéw w
konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach
zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalgzien drog tacznikowych, zewngtrzna strona
tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub fatwo roztaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak
skonstruowane 1 umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢
na jezdnig. Wysoko$¢ czg$ci konstrukeji wsporczej, pozostatej po odlaczeniu gornej jej czgsci od
fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikoéw drogi 1 terenu przylegltego - przez
konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie
uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi 1 terenu do niej
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnic¢
mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazddéw itp.) umieszczanych na dwoch
stupach lub podporach - odlegto$¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wigkszej liczby stupdéw niz dwa - odlegto$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym
podobnym - pozadane jest, by gorna cze¢s¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnia pobocza, pasa
dzielacego itp. lub byta nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku
konstrukeji wsporczych, znajdujacych sig poza korona drogi, gorna czgs¢ fundamentu powinna by¢
wyniesiona nad powierzchnig¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralna
z tym, ze dopuszcza si¢ barweg naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane
odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcjga wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukeji wsporczej w sposob
uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.

Material 1 sposdb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi
umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzegdzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukceji przez
caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach 1 obszarach, na ktérych wystepuja czgste przypadki dewastacji znakow,



zaleca sig stosowanie elementow zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie
utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby niepowolane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukeji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen
elektrycznych - obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparaturg elektryczna nalezy montowac na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢
zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna
powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem
kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i
poziom 3 dla wody.

5.8. Zrédlo §wiatla znaku podswietlanego i znaku o§wietlanego

Zrédlo $wiatha nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub
wskazaniami Inzyniera, jako:

— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno bialej,
—  wysokoprezne lampy rtgciowe o poprawionym wspodiczynniku oddawania barw,
—  lampy metalo-halogenowe

—  inne zrodla $wiatta spetniajace wymagania $redniej luminancji (tablica 4) i kontrastu
luminancji (tablica 5) dla znakow podswietlanych oraz rownomierno$ci luminancji (tablica 6)
dla znakow o$wietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja L znakéw pod$wietlanych, jednostka: cdlm™

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
| Biata | 40<r=<150 | 150<L<300 |300<L<900]
| Zotta | 30<r<100 | 100<L<300 [300<L<900]|
|  Czerwoma | 6<L<20 | 20<L<50 | s0<L<110 |
|  Niebieska | 4<L<10 | 10<L<40 | 40<L<80 |
|  Zielona | 8<L=<20 | 20<L<70 | 70<L<50 |
| Ciemnozielona | 4<rL<10 | 10<L<40 | 40<L<80 |
|  Brazowa | 4<L<10 | 10<L<40 | 40<L<80 |




Kontrast luminancji znakdéw pod$wietlanych, jesli zostal wyznaczony jako stosunek
luminancji barwy kontrastowej do luminancji barwy, powinien spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw podswietlanych, jednostka: cdlth™

Barwa Niebieska| Czerwona | Zielona |Zciie€i?$;_ quzowa|

Barwa

kontrastow Biata | Biata | Biata |Bia1a i 2(’)1ta| Biata |
a

Kontrast | 5 pey5 | s<k<15 | s<k=15 | s<k=<15 | 5<k<15]

luminancji

Roéwnomiernos¢ luminancji dla kazdej barwy zewngtrznie oswietlonej i dla znakow
podswietlanych, oznaczona jako stosunek najnizszej do najwyzszej wartos$ci zmierzonej w
jakiejkolwiek czesci znaku, powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . ROwnomiernos¢ luminancji

| Klasa | Stosunck maksymalny |
| Ul | 1/10 |
| U2 | 1/6 |
| U3 | 1/3 |

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku podswietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem
niezawodnego przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie 1
konstrukcje podtrzymujaca. Sciany obudowy powinny byé zaprojektowane tak, aby spetni¢
wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone. Projekt powinien zapewniaé, ze woda
deszczowa nie bedzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spelnia¢ nast¢pujace wymagania:

—  sposob polaczen lica znaku z tarcza znaku w formie komory, w ktéra wbudowana jest oprawa,
powinien zapewni¢ stopien IP-53 ochrony od wplywu czynnikéw zewnetrznych wg [18],



—  komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18§],

—  w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkc;ji.

5.10. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku oSwietlanego

Zewngetrzne oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19].
Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakow, skrzynek elektrycznych
zawierajacych urzadzenia elektryczne, obudow znakoéw podswietlanych, opraw o§wietleniowych i
ich obuddéw przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien
by¢ poziom 2 dla czastek statych 1 poziom 3 dla wody. Podstawa do okreslenia tych pozioméow
minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sig, aby
oprawa byla zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowe;j i co
najmniej [P-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ cata konstrukcj¢ obejmujaca obudowe, stupek 1
zamocowania. Lampy powinny by¢ zabezpieczone obudowa ostaniajaca od deszczu, wiatru i
innych niesprzyjajacych warunkéw zewnetrznych. Obudowy lamp i1 panele o§wietleniowe powinny
by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa o$wietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nast¢pujace wymagania :

—  dla opraw zawieszanych na wysokos$ci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z
materiatlow odpornych na uszkodzenia mechaniczne,

—  w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkc;ji.

Oprawa oswietleniowa stanowigca integralna czg$¢ znaku oswietlanego umieszczana jest
przed licem znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwiazana z tarcza znaku. Zaleca si¢, aby oprawy
byly montowane tak, zeby nie zastanialy kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejk¢ zawierajaca nastgpujace
informacje:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,
C) miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produke;ji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie

jest producentem,
e) znak budowlany ,,.B”,
f) numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly 1 wyrazny, czytelny z normalne;
odleglosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byla wigksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ 1
trwalo$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci
znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.



6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 6.

6.2. Badania materialow do wykonania fundamentow
betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentow
betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych
robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowg powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiarow.
Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikoéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Czgstotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez producentéw

| Lp. | Rodzaj badania || Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badan
| 1 | Sprawdzenie  [|0d 5 do 10 badan |[poierzchnig zbadaé
powierzchni zwybra- nych |hieyzbrojonym okiem. Do ew.
losowo . sprawdzenia gtebokosci wad Wyniki badan
lile'rfile'nzlowtw- uzyc fiostqpnyph garzqdzi (np.  |[powinny byé
azdgj dostar liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czone) partil suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobow licza- unktu 2
cej do 1000 Przeprowad;ic’ uqiwersalnymi P
2 [|Sprawdzenie elementow przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie whasciwosci dostarczonych
wyrobow i materialdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
—  zgodno$¢ wykonania znakoéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakow, wysokos$é
zamocowania znakow),
—  zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 1 5,
—  prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
—  poprawnos$¢ wykonania fundamentéow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
—  poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
—  zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a)  szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakow pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki

pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na
podstawie wynikodw pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad znakoéw i wybrana grupe
podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa
odbioru pogwarancyjnego.

Odbior pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesigca po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,



wykonanie fundamentow,

dostarczenie 1 ustawienie konstrukcji wsporczych,

zamocowanie tarcz znakow drogowych,

przeprowadzenie pomiarow 1 badan wymaganych w SST.

10. NORMY I przepisy zwiazane

10.1. Normy

1.

10.

11.

12.

PN-76/C-81521

PN-83/B-03010

PN-84/H-74220

PN-88/C-81523

PN-89/H-84023.07

PN-B-03215:1998

PN-B-03264:2002

PN-EN 40-5:2004

PN-EN 206-1:2003

PN-EN 485-4:1997

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci
powloki lakierowanej na dzialanie wody oraz
oznaczanie nasigkliwosci

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i
projektowanie

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane
na zimno ogolnego zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci
powtoki na dziatanie mgty solnej

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury.
Gatunki

Konstrukcje stalowe - Potaczenia z
fundamentami - Projektowanie i wykonanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -
Obliczenia statyczne i projektowanie

Stupy oswietleniowe. Czg$¢ 5. Stupy
oswietleniowe stalowe. Wymagania.

Beton Czg¢s$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci,
produkcja i zgodno$¢

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy 1
ptyty - Tolerancje ksztaltu i wymiaréw wyrobow
walcowanych na zimno

PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda

PN-EN 10240:2001

zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie 1 badanie

Wewngetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne
rur stalowych. Wymagania dotyczace powtok



wykonanych przez cynkowanie ogniowe w
ocynkowniach zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy
A1:2004/A1:2005(U) plastycznosci powlekane ogniowo w sposob
ciagly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U)Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych
powlekane ogniowo w sposéb ciagly do obrdobki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

15. PN-EN 12767:2003  Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych
dla urzadzen drogowych. Wymagania i metody

badan

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1: Znaki
state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie

wstepne typu

18. PN-EN 60529:2003  Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy
(Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogodlne i
badania

20. PN-EN 60598-2:2003( Oprawy oswietleniowe - Wymagania
U) szczegotowe - Oprawy o$wietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

25. Zakaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegotowych warunkoéw technicznych dla znakow 1 sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U.
nr 220, poz. 2181)

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnos$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem



27.

28.

29.

30.
31.

budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat

technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr
249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia
dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik
odblasku definicja 1 pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe 1 urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego.
Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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