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1. Wstep.

Niniejsza dokumentacje geotechniczng wykonano na zlecenie Biura Ustug Technicznych
,, MIKSS _, w Sieradzu.

Celem tego opracowania jest przedstawienie w sposob opisowy i graficzny warunkow grun-
towo-wodnych i geotechnicznych wystepujacych w podiozu budowlanym projektowanej kanalizacji
sanitarnej w miejscowosci Paprotnia iMarzynek, gmina Zapolice.

W ramach inwestycji przewiduje si¢ budowe kanalu grawitacyjnego w rurach PCV & 160 ,
@ 200 i @ 250, kanalu tlocznego @ 90 oraz przepompowni $ciekéw. Kanalizacja bedzie utozona
na glebokosci od 1,1 do 3,5 m ppt.

Przedmiotowa dokumentacje opracowano zgodnie z polska norma PN-81/B-03020 jak dla
potrzeb projektu budowlanego.

Podstawa prawna wykonania przedmiotowego opracowania jest Rozporzadzenie Ministra
Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 wrzesnia 1998 r. w sprawie ustalania geotechnicz-
nych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych / Dz. U. Nr 126, poz. 839 / oraz obowiazuja-
ce w tym zakresie polskie normy :PN-74/B-04452, PN-81/B-03020, PN-86/B-02480 i PN-88/B-
04481.

Przy wykonaniu przedmiotowej dokumentacji wykorzystano nastgpujace materialy i doku-
mentacje:.

- mapy syt-wys. w skali 1:1000 obejmujace teren badai,
- koncepcje przebiegu tras kanalizacji opracowang przez ,, MIKSS” w Sieradzu;
- literature geologiczna,

2. Zakres przeprowadzonych prac i badan

Na podstawie map syt-wys. w skali 1:1000 w uzgodnieniu z Projektantem, wytyczono w
terenie miejsca otworéw badawczych, stosujac metode domiaréw prostokatnych do istniejacych
statych punktow zagospodarowania terenu.

W dniu 23 sierpnu2005 r. w miejscach uprzednio wyznaczonych wykonano 16 otwory ba-
dawcze o glebokosci od 2,0 do 4,0 m ppt po trasie projektowanej kanalizacji sanitarnej , o facznym
metrazu 48,0 mb. Wiercenia otworéw badawczych wykonano metodg re¢czno-okretng za pomoca
$widra rurowego i spiralnego o $rednicy & 76 mm.

W trakcie wiercenia otworu, z kazdej wyrozniajacej si¢ litologicznie warstwy gruntu, ale nie
rzadziej niz co 1 mb, pobierano probki gruntéw o naturalnym uziarnieniu / NU / do analizy makro-
skopowej. Analiza makroskopowa polegata na okresleniu rodzaju i stanu przewiercanych gruntow.
Stan gruntow spoistych okreslono na podstawie metody wateczkowej. Stan gruntéw niespoistych
/ sypkich / okreslono na podstawie obserwacji szybkosci zaglebiania si¢ $widra w czasie wiercenia i
porownania jego do wynikoéw uzyskanych na terenach o zblizonych warunkach geologicznych.

W wykonanych otworach badawczych prowadzono obserwacje i pomiary hydrogeologiczne,
ktore polegaly na pomiarze za pomoca gwizdka hydrogeologicznego z dokiadnoscia ca + 1cm na-
wierconego i ustabilizowanego poziomu zwierciadta wody gruntowe;.

Po wykonaniu wszystkich prac i badan w otworze, otwory badawcze zasypano urobkiem
uprzednio z nich wydobytym z zachowaniem pierwotnego profilu litologicznego.

2.2. Prace kameralne,

W ramach prac kameralnych przeprowadzono analiz¢ wynikow z prac i badan terenowych, a
nastgpnie opracowano dokumentacje, ktora sklada si¢ z czgsci tekstowej i z czgsci graficznej.
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W czesci tekstowej podano podstawe formalng i prawna wykonania przedmiotowej dokumentacii,
przedstawiono cel i zakres przeprowadzonych prac i badan. W sposéb ogoélny scharakteryzowano
teren badan, natomiast szczegétowo scharakteryzowano warunki gruntowo-wodne i geotechniczne
oraz podano wnioski i zalecenia, ktore nalezy uwzglednié przy wykonawstwie robot ziemnych i in-
stalacyjnych.

Na mapach syt-wys. w skali 1:1000 przedstawiono lokalizacj¢ wykonanych otworéw badaw-
czych, podano ich kolejny numer i rz¢dha terenu oraz przedstawiono przebieg linii przekrojow geo-
technicznych / zal. nr 1-6 /.

Zbiorcze zestawienie wynikow z prac i badan terenowych podano w kartach dokumentacyj-
nych .

Na przekrojach geotechnicznych w skali 1:2000/100 przedstawiono graficznie wystgpowanie
w podtozu budowlanym gruntow, ktore z uwagi na ich genezg i parametry geotechniczne podzielono
na warstwy geotechniczne. W tej samej warstwie geotechnicznej ujeto grunty o zblizonych warto-
$ciach wiodacych parametrow geotechnicznych / I i Ip/. Na przekroju geotechnicznym przedsta-
wiono rowniez graficznie wystgpowanie wody gruntowej z podaniem glebokosci nawierconego i
ustabilizowanego poziomu zwierciadia wody gruntowe;.

Wykorzystujac metode korelacyjna do wiodacych parametrow geotechnicznych, okreslono
orientacyjne wartosci charakterystycznych parametrow geotechnicznych badanych gruntéw, ktore
podano w tabeli / zat. nr 13/.. Dla uzyskania obliczeniowych wartosci parametrow, nalezy normowe
wartosci podane w tabeli korygowaé wspélczynnikiem 1+ 0,10 przyjmujac warto$¢ mniej korzystna.

Na podstawie literatury hydrogeologicznej oraz na podstawie obserwacji i badan terenowych
okreélono usrednione wartosci wspolczynnika filtracji gruntow wystepujacych w podiozu projekto-
wanego kanatu sanitarnego, ktore podano w tabeli ( zal. nr 13 ).

Niniejsza dokumentacj¢ geotechniczna wykonano w pigciu egzemplarzach, ktére otrzymuje
Zleceniodawca.

3. Ogodlna charakterystyka terenu badan.

Teren badan polozony jest w obrebie miejscowosci Paprotnia i Marzynek i stanowi teren
przebiegajacy wzdtuz ulic asfaltowych, drog gruntowych utwardzonych oraz czgsciowo przez pry-
watne dziatki budowlane i rolne.

Na podstawie podziatu Polski na jednostki fizjograficzne / J. Kondracki, W.wa 1970r./ teren
badaf znajduje si¢ w zachodniej czeéci Wysoczyzny Laskiej stanowiacej cz¢$¢ Niziny Potudniowo-
wielkopolskiej. Pod wzgledem morfologicznym teren badan stanowi urozmaicong pod wzgledem
uksztattownia powierzchni¢ polodwocowa, przez ktora przebiega ptaska i dos¢ szeroka dolina nie-
wielkiego cieku wodnego skierowana w kierunku wschodnim. Rzedne terenu wynosza od 176,50 m
npm w czgsci potnocnej do 192,0 m npm w czesci potudniowej. .Lokalnie w niektorych czesciach
terenu badan, w wyniku dziatalnosci cztowieka pierwotne uksztaitowanie tego terenu zostalo zmie-
nione, naturalne nierownosci terenu zostaly zasypane réznym materialem antropogenicznym,

Na omawianym terenie wody opadowe wsiakaja w przepuszczalne podioze gruntowe, a w
miejscach wystgpowania gruntow mniej przepuszczalnych wody powierzchniowe sptywaja po po-
wierzchni i dostaja sie do istniejacych rowéw melioracyjnych i niewielkich stawow rybnych. Calos¢
wod opadowych oraz nadmiar wod gruntowych, jest odprowadzana w kierunku potnocnym i
wschodnim.

Zgodnie z podziatem Polski na jednostki geologiczne teren badan znajduje si¢ w obrgbie
Niecki Lodzkiej stanowiacej $rodkowa czg$¢ Synklinorium Szczecinsko-Lodzko-Miechowskiego.
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Najstarszymi utworami, potwierdzonymi glebokimi wierceniami sa utwory gornej kredy reprezento-
wane przez margle piaszczyste, wapienie i opoki, na ktorych zalegaja roznej migzszosci utwory
czwartorze¢dowe z plejstocenu i holocenu.

Na obszarze badan w miejscach zmienionych przez czlowieka na powierzchni wystepuja
grunty antropogeniczne w postaci nasypéw niebudowlanych utworzonych z mieszaniny gleby, gliny,
piasku i gruzu budowlanego oraz zuzla wielkopiecowego. Pod nimi zalegaja utwory czwartorzedu
reprezentowane przez utwory z holocénu , ktore wyksztalcone sa w postaci gleby. Utwory z plej-
stocenu wyksztalcone sa w postaci oadow rzecznolodowcowych ( piaski drobne, $rednie i grube
przewarstwiajace si¢ z piaskami gliniastymi, glinami piaszczystymi i glinami pylastymi).

Na obszarze badan w czgsci polnocnej woda gruntowa wystgpuje w piaskach drobnych i
srednich na glebokosci od 0,9 do 1,3 m ppt, tj. na rzednej od 166,00 do 179,80 m npm w postaci
ciaglej warstwie wod zaskornych, ktora lokalnie rozdzielona jest warstwa gruntow spoistych. W
czesci $rodkowej i wschodniej terenu badan woda gruntowa wystepuje w obrgbie piaskow drobnych
i érednich na giebokosci od 1,3 do 3,4 m ppt, tj. na rzednych od 181,40 do 184,90 m npm oraz w
postaci saczefi na roznych glebokosciach.

Prace i badania geologiczne byly prowadzone w okresie suchym, dlatego tez stwierdzony
poziom zwierciadta wody gruntowej na tym terenie nalezy przyjacé jako niski’ Dlatego w przypadku
wystegpowania ma tym terenie dlugotrwalych i intensywnych opadéow atmosferycznych zwierciadio
wody gruntowej moze si¢ podnies¢ nawet o 1,0 m w stosunku do stwierdzonego w czasie badan
geologicznych.

4. Charakterystyka warunkéw geotechnicznych.

Na podstawie przeprowadzonych prac i badan stwierdzono, ze w podiozu budowlanym pro-
jektowanej kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Paprotnia i Marzynek do gigbokosci od 2,0 do 4,0
m ppt wystepuja grunty niejednorodne pod wzgledem geotechnicznym, warstwowane. Wystepuja
tutaj grunty rodzime mineralne wyksztalcone w postaci gruntow niespoistych /sypkich/, gruntow
spoistych i gruntow nasypowych.

Z uwagi na whaéciwosci fizyczno-mechaniczne, genezg i litologi¢ badane grunty podzielono
na cztery warstwy geotechniczne. Do tej samej warstwy geotechnicznej zaliczono grunty o tych sa-
mych lub zblizonych wartosciach wiodacych parametrow geotechnicznych. Normowe wartosci wio-
dacego parametru geotechnicznego dla gruntéw sypkich / I / okreslono na podstawie metody po-
rownawczej / metoda B /. Natomiast normowy wiodacy parametr geotechniczny dla gruntow spo-
istych /I/ okreslono na podstawie analizy makroskopowej / metoda A/.

Podzial gruntéw na warstwy geotechniczne:

Warstwa Ia -obejmuije plejstocenskie osady rzecznolodowcowe wyksztalcone w postaci piaskow
drobnych, $rednich i grubych, ktére wystepuja na catym obszarze badan pod warstwa gleby
lub gruntéw nasypowych Tworza warstwe o roznej migzszosci, a w czgéci zachodniej i
potudniowej gruntéw tych do glebokosci 3,0 m nie przewiercono. Sa suche, w stanie Sred-
niozageszczonym, uogélniony normowy stopien zageszczenia wynosi I,=0,60. Sa $rednio
i dobrze przepuszczalne dla wody, a $redni wspolczynnik filtracji wynosi kg=0,001 m/s.

Warstwa Ib -obejmuje plejstocenskie osady rzecznolodowcowe wyksztalcone w postaci piaskow
drobnych, srednich i grubych, ktére wystepuja w czesci poinocnej, srodkowej i wschodniej
terenu badan na roznych gigbokosciach i o réznych miazszoéciach. W czgsci srodkowej
gruntoéw tych do glebokosci 4,0 m ppt nie przewiercono. Sa zawodnione, w stanie $rednio-
zageszczonym, uogélniony normowy stopien zageszczenia wynosi I”=0,50. S dobrze
przepuszczalne dla wody, a $redni wspotczynnik filtracji wynosi ke=0,003 m/s.
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Warstwa Ila - obejmuje plejstocefiskie osady rzecznolodowcowe wyksztalcone w postaci piaskow
gliniastych i glin , ktore stwierdzono pod gleba w otworze nr 4 w postaci warstwy o miazszo -
éci 0,8 m Sa gruntami suchymi, w stanie twardoplastycznym, uogolniony normowy stopien
plastycznosci wynosi I;=0,20. Sg stabo przepuszczalne dla wody, $redni wspotczynnik fil -
tracji wynosi kg=0,000001 m/s.

Warstwa IIb- obejmuje plejstocenskie 6sady rzecznolodowcowe wyksztalcone w postaci piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin i glin pylastych , ktore wystepuja pod warstwa Ia lub Ib i
w czesei potnocnej , srodkowej i wschodniej do giebokosci 4,0m ppt gruntow tych nie
przewiercono. Sa wilgotne, w stanie plastycznym, uogo6lniony normowy stopiefi plastyczno -
§ci wynosi I,=0,30. Sa stabo przepuszczalne dla wody, a $redni
wspotczynnik filtracji wynosi kg=0,0000001 mvs.

Na obszarze badai w obrebie ulic 0 nawierzchni asfaltowej wystepuja grunty nasypowe budowlane ,
a w obrebie ulic 0 nawierzchni gruntowej wystgpuja grunty nasypowe ( nasyp niebudowlany ) w po-
staci mieszaniny gleby, gruzu, piasku i gliny oraz zuzla o roznej miazszo$ci, a w miejscach nie zmie-
nionych przez czlowieka na powierzchni wystepuje gleba o miazszosci od 0,2 do 0,9 m .

s

5. Wnioski i zalecenia.

5.1. W podtozu budowlanym projektowanej kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Paprotnia i Ma-
rzynek do glebokosci od 2,0 do 4,0 m ppt wystepuja grunty niespoiste /sypkie/ w stanie $rednioza-
geszczonym, nosne i grunty spoiste w stanie twardoplastycznym plastycznym, nadajace si¢ do bez-
posredniego posadowienia fundamentow i uktadania rurociagow.

5.2. Z uwagi na wystgpowanie powyzej poziomu posadowienia rurociagéw wody gruntowej w po-
staci ciaglej warstwy wodonosnej na gigbokosci od 0,9 do 3,4 m ppt w obrebie piaskow drobnych i
érednich, nalezy przewidzie¢ na czas wykonywania robot ziemnych i instalacyjnych, obnizenie
zwierciadla wody gruntowej do takiej glgbokosci, aby mozna bylo prowadzi¢ te roboty w wykopie
suchym

5.3. W celu sztucznego obnizenia zwierciadla wody gruntowej na czas prowadzenia robot ziemnych
nalezy zastosowaé odwodnienie wykopow za pomoca odwodnienia powierzchniowego z zastoso-
waniem drenazu w dnie wykopu oraz odwodnienie depresyjne za pomoca iglofiltrow

5.4. Roboty ziemne i instalacyjne nie nalezy wykonywaé w okresie intensywnych opadoéw atmosfe-
rycznych i w okresie silnych mrozow, poniewaz moga one wplynaé na wiasciwosci mechaniczne

gruntow spoistych.

5.5 Do obliczen statycznych posadowien bezposrednich nalezy stosowa¢ wartosci charakterystycz-

nych parametréw geotechnicznych podanych w tabeli / zat. nr 13 /.
: IEL
mgr Lesz ozolup
upr. g%{;ﬂ‘ é’axﬁ- 141
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I1. Projekt odwodnienia wykopow - zadanie 1.

W zwigzku z wystepowaniem wody gruntowej w obrebie wykopow i powyzej rzgdnej dna
projektowanego kanalu sanitarnego W miejscowosci Paprotnia, nalezy zaprojektowac roboty i
urzadzenia umozliwiajace odwodnienie wykopow i obnizenie poziomu zwierciadia wody gruntowej
do takiej rzednej, aby roboty ziemne i instalacyjne bedzie mozna przeprowadzi¢ w wykopie suchym.

Z uwagi na nie wystarczajaca odleglos¢ budynkow i istniejacego uzbrojenia , wykopy ziemne
proponuje si¢ wykona¢ jako wykopy waskoprzestrzenne z mozliwoscia wykorzystania sprzgtu
mechanicznego. W trakcie robot ziemnych nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem istniejace w
ulicach uzbrojenie . W miejscach przebiegu kanalizacji sanitarnej po niezabudowanych dziatkach i
posesjach, proponuje si¢ roboty ziemne prowadzi¢ w wykopach szerokoprzestrzennych

2. Obliczenia hydrogeologiczne i rozwiazania techniczne dla odwodnienia wykopow kanalu
sanitarnego na odcinku od Sist.2 do S2

Z uwagi na wystgpowanie wody gruntowej powyzej rzednej dna projektowanego kanatu
sanitarnego na dhugosci L= 107,0 m, w celu obnizenia poziomu zwierciadla wody gruntowej nalezy
zastosowa¢ w dnie wykopu odwodnienie powierzchniowe drenazem jednorzedowym z saczkow
@100 mm w warstwie podsypki zwirowej o miazszosci 0,2 m. Wodg pochodzaca z drenazu nalezy
zbiera¢ w studzienkach zbiorczych wykonanych z rur betonowych @ 500 mm w iloci 2 sztuk. Dno
studzienki nalezy wykona¢ na glebokos¢ 1,0 m ponizej dna wykopu i zasypa¢ 20-to centymetrowq
warstwg pospotki. Do odpompowania wody ze studzienek proponuje si¢ uzy¢ pomp PM-34 o
wydajnosci Q=10,0 m */h i wysokosci podnoszenia H=10,0m. Moc silnika pompy Ms=1,5 kW. Do
odprowadzenia wody nalezy zastosowa¢ tymczasowe rurociagi zbiorcze z rur stalowych
kotnierzowych @ 200 mm o dlugoéci L=50,0 metrow. Wodg z odwodnienia nalezy odprowadzi¢
poza obreb wykopow do wyznaczonych punktow zrzutu

3. Obliczenia hydrogeologiczne i rozwiazania techniczne dla odwodnienia wykopéw kanalu
sanitarnego na odcinku od Sist.1 do S6.1

Z uwagi na wystgpowanie wody gruntowej powyzej rz¢dnej dna projektowanego kanatu
sanitarnego na dhigosci L= 181,0 m, w celu obnizenia poziomu zwierciadla wody gruntowej nalezy
zastosowa¢ odwodnienie depresyjne za pomocg zestawu iglofiltrow typu IGE-81 z wplukiwana rurg
obsadowa z obsypka po obydwoch stronach wykopu.

Do obliczen hydrogeologicznych zastosowano metodg ,, wielkiej studni ,,.

Dane obliczeniowe:

- Dhugo$¢ catkowita L= 181,0 m, dlugo$¢ odcinka obliczeniowego 1=40,0 m
- Szerokos¢ wykopu B=5,0m

- Obnizenie /depresja/ S=2,0 m

- Miazszo$¢ warstwy wodonosnej H=2,0m

- Dlugos$¢ robocza filtra iglofiltra If= 1,0 m

- Wspotczynnik filtracji dla piaskow drobnych i srednich k$r=0,003 m/s.

- Promien iglofiltra r=0,016m.

ro=12,15m
R=89,08 m
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Ro=ro+R=10123 m

1,36x0,003x2,0/2x2,0 -2,0/
Qc= =0,0177 m*/s
lg 101,23 -1g 12,15

=63,72m’/h

40,003
Qdop=2x3,14x0,016 X-----eemv =0,00037 m'/s
15
=1,332m’h
Obliczenie potrzebnej ilosci igtofiltrow do odwodnienia wykopu na dhugosci I=40,0 m
c
n= -?--——— = 47,83 przyjeto 48 sztuk igiet po jednej stronie wykopu dla jednego zestawu
Qdop

Potrzebna ilos¢ iglofiltrow do odwodnienia wykopu na catkowitym odcinku po obydwéch
stronach wykopu wyniesie 434 sztuk igiet do glebokosci 3,0 m ppt w rurze obsadowej z obsypka w
rozstawie co 0,85 m.

Dla zestawow iglofiltrow proponuje si¢ zastosowac agregaty pompowe AJ-81 z pompa 100
PIM 250 z silnikiem Sk 132/84 o mocy Ms=5,5kW. Wydajno$é maksymalna pomp 70 m’/h przy
wysokosci podnoszenia H=20,0m,

Wode z odwodnienia depresyjnego nalezy odprowadzi¢ poza obrgb wykopu poprzez
tymczasowy rurociag zbiorczy o Srednicy @ 200 mm z rur stalowych kokierzowych do istniejacych
rowow przydroznych, rurociag o catkowitej dhugosci L= 50,0 m.

4. Obliczenia hydrogeologiczne i rozwiazania techniczne dla odwodnienia wykopéw kanatu
sanitarnego na odcinku od S3 do S3.4.

Z uwagi na wystepowanie wody gruntowej powyzej rzednej dna projektowanego kanatu
sanitarnego na dlugosci L= 144,0 m, w celu obnizenia poziomu zwierciadla wody gruntowej nalezy
zastosowa¢ w dnie wykopu odwodnienie powierzchniowe drenazem jednorzedowym z saczkow
@100 mm w warstwie podsypki zwirowej o migzszosci 0,2 m. Wode pochodzaca z drenazu nalezy
zbiera¢ w studzienkach zbiorczych wykonanych z rur betonowych @ 500 mm w ilosci 3 sztuk. Dno
studzienki nalezy wykonaé na glebokosé 1,0 m ponizej dna wykopu i zasypaé 20-to centymetrowa
warstwa pospotki. Do odpompowania wody ze studzienek proponuje si¢ uzy¢ pomp PM-34 o
wydajnosci Q=10,0 m */h i wysokosci podnoszenia H=10,0m. Moc silnika pompy Ms=1,5 kW. Do
odprowadzenia wody nalezy zastosowa¢ tymczasowe rurociagi zbiorcze z rur stalowych
kohlierzowych & 200 mm o dugosci L=50,0 metrow. Wode z odwodnienia nalezy odprowadzic¢
# Pozaobreb wykopow do wyznaczonych punktow zrzutu

S'.Obl————_i‘i@gjyﬂoaeoingicme i_rozwigzania techniczne dla odwodnienia wykopéw kanatu
sanitarnego na odcinku od $6 do $10.

Z uwagi na wystepowanie wody gruntowej powyzej rzednej dna projektowanego kanatu
N€go na diugosci L= 428,0 m, w celu obnizenia poziomu zwierciadla wody gruntowej nalezy
Zastosowaé odwodnienie depresyjne za pomoca zestawu iglofiltrow typu IGE-81 z wphukiwana rurg
& obsadowy 2 obsypka po jednej stronie wykopu.

sanitar;
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Do obliczen hydrogeologicznych zastosowano metode ,, wielkiej studni .

- Dlugosc¢ catkowita L= 428,0 m, dtugosé¢ odcinka obliczeniowego 1=40,0 m
- Szerokos¢ wykopu B=5,0m

- Obnizenie /depresja/ $=2,0 m

- Miazszo$¢ warstwy wodonosne] H=2,0m

- Dlugosc¢ robocza filtra iglofiltra If= 1,0 m

- Wspdtezynnik filtracji dla piaskow srednich ksr=0,003 m/s.

- Promien iglofiltra r=0,016m.

ro=12,15m
R=89,08 m
Ro=ro+R=101,23 m

1,36x0,003x2,0/2x2,0 -2,0/ A
Qc= =0,0177 m’/s
g 101,23 -1g 12,15

=63,72 m’/h
40,003
Qdop.=2x%3,14X0,016 X--n--o-em-v =0,00037 m'/s
15
=1,332m’/h

Obliczenie potrzebnej ilosci igtofiltrow do odwodnienia wykopu na diugosci 1=40,0 m
Qc

n= - = 47,83 przyjeto 48 sztuk igiet po jednej stronie wykopu dla jednego zestawu
Qdop

Potrzebna ilos¢ iglofiltrow do odwodnienia wykopu na catkowitym odcinku po jednej stronie
wykopu wyniesie 514 sztuk igiel do glebokosci 3,0 m ppt w rurze obsadowej z obsypka w rozstawie
c0 0,85 m.

Dla zestawow iglofiltrow proponuje sie zastosowac agregaty pompowe AJ-81 z pompg 100
PIM 250 z silnikiem Sk 132/84 o mocy Ms=5,5kW. Wydajnoé¢ maksymalna pomp 70 m’/h przy
wysokosci podnoszenia H=20,0m. Wode z odwodnienia depresyjnego nalezy odprowadzi¢ poza
obreb wykopu poprzez tymczasowy rurociag zbiorczy o $rednicy @ 200 mm z rur stalowych
kotnierzowych do istniejacych rowow przydroznych, rurociag o catkowitej dhugosci L= 150,0 m.

6. Obliczenia hydrogeologiczne i rozwiazania techniczne dla _odwodnienia wykopow kanalu
Sanifarnego na odcinku od S10 do S15.

Z uwagi na wystepowanie wody gruntowej powyzej rzednej dna projektowanego kanatu
Sanitarnego na dtugosci L= 405,0 m, w celu obnizenia poziomu zwierciadla wody gruntowej nalezy
Zastosowac odwodnienie depresyjne za pomocg zestawu iglofiltrow typu IGE-81 z wplukiwang rurg
obsadowg z obsypka po obydwoch stronach wykopu.

Do obliczen hydrogeologicznych zastosowano metode ., wielkiej studni ..
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..............

- Diugo$¢ catkowita L= 405,0 m, dtugos¢ odcinka obliczeniowego 1=40,0 m
- Szerokos¢ wykopu B=5,0m

- Obnizenie /depresja/ S=2,0 m

- Miazszo$¢ warstwy wodonosénej H=2,0m

- Dhugo$¢ robocza filtra igtofiltra If= 1,0 m

- Wspotczynnik filtracji dla piaskow srednich k$r=0,003 m/s.

- Promien iglofiltra r=0,016m.

e ik T S g s i = el

ro=12,15m
R=289,08m
Ro=ro+R=101,23m

1,36 x0,003x20/2x2,0 -2,0/
Qc= =0,0177 m*/s
1g 101,23 - 1g 12,15

=63,72m’/h

40,003
Qdop.=2%x3,14%0,016  X---z-n-n----= 0,00037 m’/s
15
=1,332m’/h
Obliczenie potrzebnej iloéci iglofiltrow do odwodnienia wykopu na diugosci 1=40,0 m
C
n= -?----- = 47,83 przyjeto 48 sztuk igiel po jednej stronie wykopu dla jednego zestawu
Qdop

Potrzebna ilosé igtofiltrow do odwodnienia wykopu na catkowitym odcinku po obydwoch
stronach wykopu wyniesie 972 sztuk igiet do glgbokosci 3,0 m ppt w rurze obsadowej z obsypka w
rozstawie co 0,85 m.

Dla zestawow igtofiltrow proponuje sig zastosowaé agregaty pompowe AJ-81 z pompa 100
PIM 250 z silnikiem Sk 132/S4 o mocy Ms=5,5kW. Wydajno$¢ maksymalna pomp 70 m’/h przy
wysokosci podnoszenia H=20,0m. Wode z odwodnienia depresyjnego nalezy odprowadzi¢ poza
obreb wykopu poprzez tymczasowy rurociag zbiorczy o srednicy & 200 mm z rur stalowych
kotnierzowych do istniejacych rowow przydroznych, rurociag o catkowitej dlugosci L= 250,0 m.

7. Obliczenia hvdrogeologiczne i rozwiazania techniczne dla odwodnienia wykopow kanalu
sanitarnego na odcinku od S15 do S27.

Z uwagi na wystepowanie wody gruntowej powyzej rzednej dna projektowanego kanatu
sanitarnego na dtugosci L= 521,0 m, w celu obnizenia poziomu zwierciadla wody gruntowej nalezy
zastosowa¢ odwodnienie depresyjne za pomocg zestawu iglofiltrow typu IGE-81 z wplukiwana rurg
obsadowa z obsypka po obydwoch stronach wykopu.

Do obliczen hydrogeologicznych zastosowano metodeg ,, wielkiej studni ,,.

- Dhugosé catkowita L= 521,0 m, dlugos¢ odcinka obliczeniowego 1=40,0 m
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- Szerokos¢ wykopu B=5,0m

- Obnizenie /depresja/ $=2,0 m

- Miazszos¢ warstwy wodonosnej H=2,0m

- Dlugosc robocza filtra iglofiltra If= 1,0m

- Wspolezynnik filtracji dla piaskow srednich k$r=0,003 nvs.
- Promien iglofiltra r=0,016m.

ro=12.15m
R=289,08 m
Ro=ro+R=101,23 m

1,36 x0,003x2,0/2%x2,0 -2,0/ A
Qc= =0,0177 m’/s
Ig 101,23 - 1g 12,15

= 63,72 m’/h

40,003
KMOP=2x3,14%x 0,016 X---rmmmmeen =0,00037 m’/s
15
=1,332m’/h

Obliczenie potrzebnej ilosci igtofiltréw do odwodnienia wykopu na dhugosci 1=40,0 m

Qc
n=--—-----=4783 przyjeto 48 sztuk igiet po jednej stronie wykopu dla Jjednego zestawu

Qdop

Potrzebna ilo$¢ iglofiltrow do odwodnienia wykopu na catkowitym odcinku po obydwach
stronach wykopu wyniesie 1250 sztuk igie do glebokosci 4,0 m ppt w rurze obsadowej z obsypka w
rozstawie co 0,85 m.

Dla zestawow iglofiltréw proponuje sie zastosowaé agregaty pompowe AJ-81 z pompa 100
PIM 250 z silnikiem Sk 132/S4 o mocy Ms=55kW. Wydajnosé maksymalna pomp 70 m/h przy
wysokosci podnoszenia H=20,0m. Wode¢ z odwodnienia depresyjnego nalezy odprowadzi¢ poza
obreb wykopu poprzez tymczasowy rurociag zbiorczy o $rednicy @ 200 mm z rur stalowych
kolnierzowych do istniejacych rowow przydroznych, rurociag o catkowitej dhugosci L= 350,0 m.

8. Wnioski.

8.1.W celu odwodnienia wykopow na poszczegdlnych odcinkach kanalizacji sanitarnej nalezy
zastosowac odwodnienie depresyjne za pomoca zestawow iglofiltrow oraz w dnie wykopu
zastosowa¢ odwodnienie za pomoca drenazu jednorzedowego o calkowite] dtugosei L = 251,0 m.

8.2. Nalezy wpluka¢ laczna ilos¢ 1920 sztuk igiet do glebokosci 3,0 m ppt, 1250 sztuk igiel do
glebokosci 4,0 m ppt, w rurze obsadowej i z obsypka zwirowa,

83. W trakcie robot ziemnych nalezy liczyé sie z nieznacznymi zmianami w glebokosci
Wystepowania poziomu zwierciadia wody gruntowej, co moze wynikaé ze zmiennych warunkow
atmosferycznych na tym terenie.
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8.4. Do robot ziemnych i instalacyjnych mozna przystapi¢ z chwila stwierdzenia przez nadzor za-
ktadanego w projekcie obnizenia poziomu wody gruntowe;.

8.5. Pompowanie depresyjne iglofiltrami winno by¢ prowadzone przy pelnej sprawnosci systemu
odwadniajacego ,tj. na rurociggach tlocznych winna byé zamontowana armatura i do dyspozycji
musza by¢ dwa niezalezne zrodia pradu oraz 30% pomp awaryjnych.

8.6.Wode z odwodnienia wykopow nalezy odprowadzi¢ tymczasowym rurociagiem zbiorczym do
wyznaczonych punktow zrzutu.

8.7. Po zakonczeniu prac ziemnych, instalacyjnych i zasypaniu wykopow, nalezy zlikwidowac cala
instalacjg odwodnieniowa poprzez zdemontowanie rurociagéw ttocznych i wyciagnigciu iglofiltrow.
Powstale otwory nalezy zasypaé¢ urobkiem z zachowaniem pierwotnego profilu litologicznego.
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IV. Projekt odwodnienia wykopéw - zadanie IT1.

1. Wstep.

W zwiazku z wystepowaniem wody gruntowej w obrebie wykopdw i powyzej rzednej dna
projektowanego kanalu sanitarnego w miejscowosci Paprotnia, nalezy zaprojektowaé roboty i
urzadzenia umozliwiajace odwodnienie wykopow i obnizenie poziomu zwierciadta wody gruntowe;j
do takiej rzgdnej, aby roboty ziemne i instalacyjne bedzie mozna przeprowadzié w wykopie suchym.

Z uwagi na nie wystarczajaca odleglos¢ budynkoéw i istniejacego uzbrojenia , wykopy ziemne
proponuje si¢ wykona¢ jako wykopy waskoprzestrzenne z mozliwoscia wykorzystania sprzetu
mechanicznego. W trakcie robot ziemnych nalezy zabezpieczyé przed uszkodzeniem istniejace w
ulicach uzbrojenie . W miejscach przebiegu kanalizacji sanitarnej po niezabudowanych dziatkach i
posesjach, proponuje si¢ roboty ziemne prowadzi¢ w wykopach szerokoprzestrzennych

2. Obliczenia hydrogeologiczne i rozwiazania techniczne dla odwodr;ienia wykopéw kanahy
sanitarnego na odcinku od S27 do S30

Z uwagi na wystepowanie wody gruntowej powyzej rzednej dna projektowanego kanatu
sanitarnego na diugosci L= 190,0 m, w celu obnizenia poziomu zwierciadla wody gruntowej nalezy
zastosowa¢ odwodnienie depresyjne za pomoca zestawu iglofiltréw typu IGE-81 z wplukiwana rurg
obsadowa z obsypka po obydwoch stronach wykopu.

Do obliczen hydrogeologicznych zastosowano metode ,, wielkiej studni ,,.

- Dhugos¢ catkowita L= 190,0 m, dhugosé odcinka obliczeniowego 1=40,0 m
- Szerokos¢ wykopu B=5,0m

- Obnizenie /depresja/ S=2,0 m

- Miazszos¢ warstwy wodonosnej H=2,0m

- Dhlugos¢ robocza filtra iglofiltra If= 1,0 m

- Wspolezynnik filtracji dla piaskow drobnych i §rednich ksr=0,003 m/s,

- Promien iglofiltra r=0,016m.

ro=12,15m
R=8908m
Ro=ro+R=101,23 m

1,36 x 0,003 x2,0/2x2,0 -2,0/
Qc= =0,0177 m’/s
Ig 101,23 -1g 12,15

=63,72 m’/h
/0,003
Qdop.=2x3,14x0,016 X-----——-= 0,00037 m*/s
15
=1,332m’h

Obliczenie potrzebnej ilosci iglofiltrow do odwodnienia wykopu na dlugoéci 1=40,0 m
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Qc
n=--—--=4783 przyjeto 48 sztuk igiel po jednej stronie wykopu dla jednego zestawu

Qdop

Potrzebna ilo$¢ iglofiltrow do odwodnienia wykopu na catkowitym odcinku po obydwach
stronach wykopu wyniesie 454 sztuk igiet do gtebokosci 3,0 m ppt w rurze obsadowej z obsypka w
rozstawie co 0,85 m.

Dla zestawow iglofiltréw proponuje si¢ zastosowac agregaty pompowe AJ-81 z pompg 100
PJM 250 z silnikiem Sk 132/S4 o mocy Ms=5,5kW. Wydajnos¢ maksymalna pomp 70 m’/h przy
wysokosci podnoszenia H=20,0m.

Wode z odwodnienia depresyjnego nalezy odprowadzi¢ poza obreb wykopu poprzez
tymczasowy rurociag zbiorczy o srednicy & 200 mm z rur stalowych kotnierzowych do istniejacych
rowow przydroznych, rurociag o catkowitej dtugosci L= 50,0 m.

3. Obliczenia hydrogeologiczne i rozwiazania techniczne dla odwodnienia wykopéw kanatu
sanitarnego na odcinku od S30 do S31.

Z uwagi na wystepowanie wody gruntowej powyzej rzednej dna projektowanego kanatu
sanitarnego na dhugosci L= 38,0 m, w celu obnizenia poziomu zwierciadla wody gruntowej nalezy
zastosowac odwodnienie depresyjne za pomocg zestawu iglofiltrow typu IGE-81 z wplukiwang rura
obsadowa z obsypka po obydwoch stronach wykopu.

Do obliczen hydrogeologicznych zastosowano metode ,, wielkiej studni .

Dane obliczeniowe:

- Dlugos¢ catkowita L= 8,0 m, diugos¢ odcinka obliczeniowego 1=40,0 m
- Szerokos¢ wykopu B=5,0m

- Obnizenie /depresja/ S=2,0 m

- Miazszos¢ warstwy wodonosnej H=2,0m

- Dlugosé robocza filtra igtofiltra If= 1,0 m

- Wspdlczynnik filtracji dla piaskow $rednich k$r=0,003 m/s.

- Promien iglofiltra r=0,016m.

ro=12,15m
R=289,08 m
Ro=r0+R=101,23 m

1,36 x 0,003 x2,0/2x2,0 -2,0/
Qc= =0,0177 m’/s
lg 101,23 - 1g 12,15

=63,72m’/h
{0,003
Qdop.=2x3,14x0,016  X------=-=----=0,00037 m'/s
15
=1,332m’/h

Obliczenie potrzebnej ilosci iglofiltrow do odwodnienia wykopu na dtugosci 1=40,0 m
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Qc
n = -—---- = 47,83 przyjeto 48 sztuk igiet po jednej stronie wykopu dla jednego zestawu

Qdop

Potrzebna ilos¢ iglofiltrow do odwodnienia wykopu na catkowitym odcinku po obydwoch
stronach wykopu wyniesie 92sztuk igiet do glebokosci 3,0 m ppt w rurze obsadowej z obsypka w
rozstawie co 0,85 m.

Dla zestawow iglofiltrow proponuje si¢ zastosowaé agregaty pompowe AJ-81 z pompg 100
PJM 250 z silnikiem Sk 132/S4 o mocy Ms=55kW. Wydajno$¢ maksymalna pomp 70 m’/h przy
wysokosci podnoszenia H=20,0m. Wode z odwodnienia depresyjnego nalezy odprowadzi¢ poza
obreb wykopu poprzez tymczasowy rurociag zbiorczy o érednicy & 200 mm z rur stalowych
kotnierzowych do istniejacych rowow przydroznych, rurociag o catkowitej dlugosci L= 150,0 m.

4. QObliczenia hydrogeologiczne i rozwiazania techniczne dla odwodnienia wykopow kanatu
sanitarnego na odcinku od S27 do S27.10.

Z uwagi na wystepowanie wody gruntowej powyzej rzednej dna projektowanego kanatu
sanitarnego na dlugosci L= 83,0 m, w celu obnizenia poziomu zwierciadta wody gruntowej nalezy
zastosowaé odwodnienie depresyjne za pomoca zestawu iglofiltrow typu IGE-81 z wplukiwana rura
obsadowa z obsypka po jednej stronie wykopu.

Do obliczen hydrogeologicznych zastosowano metode ,, wielkiej studni ,,

Dane obliczeniowe:

- Diugosc catkowita L= 83,0 m, dlugosc odcinka obliczeniowego 1=40,0 m
- Szerokos¢ wykopu B=5,0m

- Obnizenie /depresja/ S=2,0 m

- Migzszos¢ warstwy wodonosnej H=2,0m

- Dlugosc robocza filtra igtofiltra If= 1,0 m

- Wspotezynnik filtracji dla piaskow srednich ksr=0,003 m/s.

- Promien igtofiltra r=0,016m.

ro=12,15m
R =8908 m
Ro=ro+R=101,23m

1,36 x 0,003 x2,0/2x2,0 -2,0/
Qc= =0,0177 m’/s
g 101,23 - 1g 12,15

=63,72 m’/h
/0,003
Qiop=2x 3,14 x 0,018  Rewesmsisazicn =0,00037 m’/s
15
=1,332m’/h

Obliczenie potrzebnej ilosci iglofiltrow do odwodnienia wykopu na dlugosci 1=40,0 m

Qc
n = --—---- =47 83 przyjeto 48 sztuk igiet po jednej stronie wykopu dla jednego zestawu

Qdop
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