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D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikacphtécznej (SST) g wymagania ogolne dotygze
wykonania i odbioru rob6t w zwiku z rozbudow drogi gminnej nr 119008E Mamek-Mtodawin
GoOrny-Wygietzéw Gm. Zapolice

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuinpezetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnwymagania ogélne, wspéine dla robot eipgh
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi, dla pzsgolnych asortymentdw robét drogowych.

1.4. Okredlenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poiej okrelenia naléy rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty catg¢ techniczno-

uzytkows (droga) albo jego e&¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiek
mostowy, korpus ziemny, azet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldsumety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzdzeniami technicznymi zwtzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4 Droga tymczasowa (mor#awa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdoaruchu
pojazdéw obstuguagych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawpizéana do usugtcia po jego
zakaczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronapatrzony piecxia organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowzujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stiacy do notowania zdarze okolicznaci zachodacych w toku wykonywania robat,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekeamyia polec# i innej korespondencji technicznej
pomigdzy Irzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawé projektantem.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahykontraktowych (wyznaczona przez

Zamawiajcego, 0 ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wydwoa), odpowiedzialna
za nadzorowanie robo6t i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - a¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdoéw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania
robotami i do wysfpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokiva

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lubbahikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzigtymi jezdnie.

1.4.10.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich pokenia.
1.4.11.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzca ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.12.Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i skarpami
rowow.

1.4.13.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym oslu utazenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.14 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez zymiera/Kierownika projektu zeszyt
Z ponumerowanymi stronami, ghcy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robot
w formie wyliczehr, szkicow i ew. dodatkowych zglznikéw. Wpisy w ksizce obmiarow podlegaj
potwierdzeniu przez kyniera/Kierownika projektu.

1.4.15.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badaey zaakceptowane przez Zamawdepo,
niezkedne do przeprowadzenia wszelkich biadapréb zwihzanych z ocen jakasci materiatdw oraz
robot.

1.4.16.Materiaty - wszelkie tworzywa niegbne do wykonania robot, zgodne z dokumentacj
projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pireeyniera/ Kierownika projektu.



1.4.17.Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzgttych do przejmowania i rozkladania op@n od

ruchu na podize gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b@epaio oddziatywaniu ruchu
i czynnikdéw atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ miedzy warstw $cieralm a podbudow, zapewniajca
lepsze rozigenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa z4ga do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni shiaca do przenoszenia ohgén od ruchu na podie.
Podbudowa mie sktada si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - goérnaeséz podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni. Mae ona sktadasig¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnae&z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodgzmi przenikaniem gatek podiga. Maze
zawierd warstwe mrozoochrons, odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym aréeim jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniefdivdienia przenikania castek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchnidgcej powyej.

i) Warstwa odsgczapca - warstwa staca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.18.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na plaszcznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.19.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowama odpowiednio utrzymana
do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres bydow

1.4.20.Odpowiednia (bliska) zgodké - zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat tolerancji nie zostat olleny - z przecjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.21.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwiazanych z nj urzadzeh oraz drzew i krzewow. Pas drogowy iearOwniez obejmowa teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy uwdzen chronhacych ludzi i $rodowisko przed
uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.22.Pobocze - ag¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazadw, umieszczenia
urzadzeh organizacji i bezpiecsstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsta jednoczénie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.23.Podi@e nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzaey pod nawierzchni do gkbokdsci
przemarzania.

1.4.24.Poditae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa paltéezaca bezpérednio pod nawierzchaj
ulepszona w celu umwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.25.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dctyce sposobu realizacji robét lub innych spraw
zZwiagzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.26.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagdaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.27.Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego aqmania drogowego
lub calkowita modernizacja/przebudowa (zmiana patedw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podiuznym) istniejcego podczenia.

1.4.28.Przeszkoda naturalna - elemeanbdowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przykfad dolina, bagndarzezlak wdréwek dzikich zwierat itp.

1.4.29.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, ruragj, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.30.Przetargowa dokumentacja projektowa -<$¢zdokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacg, charakterystyki wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.31.Rekultywacja - roboty mage na celu uponzlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadaniawlach@go.

1.4.32.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajow ruchu oraz szerad chodnikbw mierzona wéwietle poeczy mostowych z wyczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddziedaiej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.33.Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ictdio(przedmiarem) w kolejriai technologicznej
ich wykonania.



1.4.42.Teren budowy - teren udgpniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robot oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako twace cz$¢ terenu budowy.

1.4.45.Zadanie budowlane - ¢ przedsiwziccia budowlanego, stanoyga odebna calasé¢
konstrukcyjra lub technologiczy zdolrs do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtiiowych.
Zadanie mee polegéd na wykonywaniu robdt zwranych z budow modernizagy/ przebudow,
utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jg&kowykonanych robét, bezpiearstwo wszelkich czynngi na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgoddaz dokumentagj projektova, SST
i poleceniami layniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniggrawnymi i administracyjnymi, lokalizagj

i wspohzdne punktéw gtdwnych trasy oraz reperow, dziennikddwy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadttioza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzonb kniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaelzie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazsydanym

w szczeg6towych warunkach umowy, uwgtiajpcym podziat na dokumentagprojektova:

— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawi przetargow dokumentag projektowa
oraz projektow dokumentagj wykonawca (techniczn) i zostan przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidrWykonawca opracuje
w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3.Zgodnd¢ rob6t z dokumentagjprojektovs i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkoskumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczgs¢ umowy, a wymagania okilne w ch@éby jednym z nich
sa obowhzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dolentacji.

W przypadku rozbinosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw ohpwe kolejndé ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach og6lnydhOgélnych warunkach umowy”).
Wykonawca nie mze wykorzystywé bledéw Ilub opuszcze w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiada@ntinzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzj
0 wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbinosci, wymiary podane na fnie s wazniejsze od wymiaréw okionych
na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiahalzgodne z dokumentacprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za wart@i docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji.

Cechy materiatéw i elementéw budowli maswykazywa& zgodnd¢ z okrelonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie mggrzekraczé dopuszczalnego przedzialu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektova lub SST

i wptynie to na niezadowalga jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostaastpione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownikaszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,patthem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymanastniepcych obiektow
(jezdnie,sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia odwodnienia itp.)
na terenie budowy, w okresie trwania realizacji tkaktu, & do zakaczenia i odbioru ostatecznego
robot.

Przed przysipieniem do robot Wykonawca przedstawi zynierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim gdem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okrési@nia budowy. W zalmosci od potrzeb i pogpu
rob6t projekt organizacji ruchu powinien dya bieaco aktualizowany przez WykonawcKazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu drgafi ruchu, wymaga Kalorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy,nstaiuje i kdzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urgizenia zabezpieczgje takie jak: zapory,$wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniac w ten sposob bezpiegmtwo pojazdow i pieszych.



Wykonawca zapewni state warunki widoczeoiow dzieh i w nocy tych zapo6r i znakéw, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzglldéw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczgie Ixda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b
uzgodniony z Iaynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdegerw miejscach i iléciach
okreslonych przez Inyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tré¢ bedzie
zatwierdzona przez hyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjnesda utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboej zaptacie i przyjmuje §ize jest whczony
w cere kontraktova.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowkany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniamaalizacji kontraktu
az do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstalujeedzie utrzymywd tymczasowe urglzenia zabezpieczaje, w tym:
ogrodzenia, pacze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wgeeinne srodki niezkedne
do ochrony rob6t, wygody spoteczeoi innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddbi wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony zyinierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dd@zddéw i maszyn pracgych przy realizacji
rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b dagmy z Irzynierem/Kierownikiem projektu.
Fakt przysipienia do robot Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpogziem w sposob
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdéeerw miejscach i iléciach
okreslonych przez layniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tré¢ bedzie
zatwierdzona przez hyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjnesda utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboej zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony
w cere kontraktova.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy date

ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawceagbizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbejj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegsdo przepis6w i norm
dotyczicych ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé
lub uchzliwosci dla oséb lub doébr publicznych i innych, a wynidgych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn ptalygh w nasgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopovdégalojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pyitarbh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca hdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca kdzie utrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow vapyasprz:t
przeciwpaarowy, nha terenie baz produkcyjnych, w pomieszani biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne éda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisazabezpieczone
przed dosfpem oséb trzecich.

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowam&rem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wigkszym
od dopuszczalnego, okienego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadoweryte do robét bda miaty aprobat techniczia wydary przez uprawniom
jednostlk, jednoznacznie okékajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialtéwsradowisko.



Materiaty, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, ezpkaiczeniu robdt ich szkodlivég
zanika (np. materiaty pylaste) mphy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych
wbudowania. Jeeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otray zgod:
na wycie tych materiatéw od wigiwych organéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca iyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaeyaj

1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrpimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadaaoych wigcicielami tych urzdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zwamjacego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wégiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzertigrh instalacji
i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigi¢c w swoim harmonogramie rezegwczasow dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majby¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji i urgdzen podziemnych
na terenie budowy i powiadoéinzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarozpoczcia
robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tychaiasfi Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladzaz kedzie z nimi wspétpracowat dostarcaaj
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu naprélykonawca bdzie odpowiada za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia aggtaia powierzchni ziemi i ugglzer podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przeza#sapmcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabuglomieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa
roboty w sposéb powodagy minimalne niedogodrioi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada
za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowe] agiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalngcia.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawg a wiacicielami nieruchomsxi i dotyczicych korzystania z wilasko i drog
wewretrznych. Jednate, ani Irkynier/Kierownik projektu ani Zamawiagy nie kedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile niegola one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waachkimowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca kdzie stosowa sic do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialtdw i wypaosgenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszethezh:dne
zezwolenia i uzgodnienia od w@wych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw
(ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie d¢gizie powiadamiat lzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu mee polect, aby pojazdy nie spetniae tych warunkéw zostaly usgte

z terenu budowy. Pojazdy powodcg nadmierne obgienie osiowe nie dola dopuszczone néwiezo
ukonczony fragment budowy w odlsie terenu budowy i Wykonawcadrie odpowiadat za napraw
wszelkich robét w ten sposob uszkodzonych, zgodmpieleceniami layniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawcadhie przestrzega przepisow dotycxych bezpieczestwa

i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pietsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczaje, socjalne oraz spitz

i odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie orkzzdpewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca kdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materialy i udzenia aywane do robot
od daty rozpoozxia do daty wydania potwierdzenia zakeenia robo6t przez hyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca kdzie utrzymywé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymariwimmo by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa djlelementy bylty w zadowalgym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jeili Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie tygniera/Kierownika
projektu powinien rozpo@Z roboty utrzymaniowe nie @diej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.



1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgzany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktésevs jakikolwiek sposéb zwzane z wykonywanymi
robotami i lgdzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tpdstanowié podczas prowadzenia
robot.

Wykonawca hdzie przestrzegapraw patentowych i dgzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychayw
w odniesieniu do spetu, materiatow lub urmzen uzytych lub zwhzanych z wykonywaniem robot
i w spos6b cigly bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppsivania,
obciazenia i wydatki wynikle z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyckrye
Wykonawca, z wytkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie wykonania projektu
lub specyfikacji dostarczonej przezymiera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnoweanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaaeksnkretne normy i przepisy, ktére spethia
maja materialy, spra i inne towary oraz wykonane i zbadane robotyabobowazywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyath norm i przepisow o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gmbhwotane normy i przepisyaspaistwowe
lub odnosz si¢ do konkretnego kraju lub regionu, molgy¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajce rowny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem
ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przegniera/Kierownika projektu. Rdiice pomedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikamusz by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawe: i przedtazone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wddiowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na tererbedowy lda uwazane za wiasnic

Zamawiajcego. Wykonawca zobog#any jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowat

zgodnie z jego poleceniami.zéi w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta

op&nienia w robotach, kynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawe

ustali wydhzenie czasu wykonania rob6t illub wysékokwoty, o ktén nalery zwigkszy cerg

kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowazany jest zabezpieczyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgrzransport
oraz inne urgdzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.@&aplecze
Zamawiajcego”.

2. MATERIALY
2.1.Zrodba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgkstaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawgrierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotygz proponowanegéarddia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatow jak rownieodpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.
Zatwierdzenie partii materiatdbw z danegoddita nie oznacza automatyczniee wszelkie materiaty
z danegarddia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materialy uzyskane
z dopuszczonegarodia w sposob ggly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji rob6t.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwioled wigcicieli i odndgnych wiladz na pozyskanie
materiatow zezrédet miejscowych vdczapc w to zrédla wskazane przez Zamavdieggo i jest
zobowhzany dostarczyInzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentszed rozpoczciem
eksploatacjizrodia.

Wykonawca przedstawi #gnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentac} zawierajca
raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie metqd wydobycia
i selekcji, uwzgtdniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admam§it paistwowej
i samoradowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagailosciowych i jakgciowych materiatdw
pochodzacych zezrodet miejscowych.



Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydabymateriatéw, dziglawy i inne jakie okz sie
potrzebne w zwazku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadklad czasowo zt§ z terenu wykopow, dokopdéw i miejsc pozyskaniatematow
miejscowych kda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutywacji terenu po ukiiczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéav terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowgdb wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktadawdpdnio
do wymaga umowy lub wskazaInzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadai zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chytmuzyska na to piseraregod; Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacjazrodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi
na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy
i zlozone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu
zezwoli Wykonawcy na aycie tych materiatdbw do innych robét,znie dla ktérych zostatly zakupione,
to koszt tych materiatbw zostanie odpowiednio pre@ciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaaw
wykonuje na wkasne ryzyko, ligz sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewidupozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiad Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przeziyciem tego materiatu, albo w okresie dmym, jéli bedzie

to potrzebne z uwagi na wykonanie badaymaganych przez hyniera/Kierownika projektu. Wybrany

i zaakceptowany rodzaj materialu nie zaoby¢ pé&niej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika
projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadgeriio czasu gdydola one uyte do robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaalyoswop jakaosé i whasciwosci i byly dostpne
do kontroli przez lnyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatGabzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Ilsynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bagio w miejscach
zorganizowanych przez Wykonagiczaakceptowanych przezzymiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwornie materiatdbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika projektu w celu

sprawdzenia zgodioi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prakteriatbw mog by¢

pobierane w celu sprawdzenia ich $ehavosci. Wyniki tych kontroli keda stanowé podstaw

do akceptacji okrdonej partii materiatéw pod wzetlem jakdci.

W przypadku, gdy laynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvytworni, musz by¢

spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bhdzie miat zapewnian wspoétprag i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatow w czasie przeprowadzanieksgp

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tychezi wytworni,
gdzie odbywa si produkcja materiatéw przeznaczonych do realizadjot,

c) Jezeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproeenia inspekcji i badaw tych
miejscach.

3. SPRZET

Wykonaweca jest zobowzany do aywania jedynie takiego sptu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robd6t. Speg uzywany do robo6t powinien ldyzgodny z ofert
Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem typow i iléci wskazaniom zawartym w SST, PZJ
lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanymeprrzyniera/Kierownika projektu; w przypadku
braku ustal® w wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajndé¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie roboét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazamidazyniera/ Kierownika projektu.



Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Powinien Iy zgodny z normami ochrongrodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy #ynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzajcych
dopuszczenie spgtu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca kdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawia lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidupazliwo$é wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacjprzed uyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie me by pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgce zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Iyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mi®puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takighodkéw transportu, ktére nie wphyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wiciwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewhi@rowadzenie robét zgodnie z zasadami ékreymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachzyimera/ Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umow

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdyda spetni@ wymagania dotycze przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskaws i innych parametrow technicznycérodki
transportu nie spetnigje tych warunkdéw magby¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu,
pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotneggtkowanych odcinkdw drog na koszt Wykonawcy.
Wykonawca kdzie usuwé na biegaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgidnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, zh kgodné¢ z dokumentagj projektowva,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji rohgrtaoowanym przez Wykonaworaz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metoggowywania roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyceemiplanie i wyznaczenie wysod@ wszystkich
elementéw robét zgodnie z wymiarami i¢tdnymi okrélonymi w dokumentacji projektowe;
lub przekazanymi na @ie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawcw wytyczeniu i wyznaczaniu robot zosganusungte przez
Wykonawe na wiasny koszt, z wafkiem, kiedy dany bid okaze sk skutkiem bédu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy nénpie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokprzez Irkyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzial§w za ich doktadng:.

Decyzje Ireyniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow
robét keda oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe
i w SST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyajynier/Kierownik projektu
uwzgkdni wyniki bada materiatléw i rob6t, rozrzuty normalnie wgstijace przy produkcji i przy
badaniach materialéw, éeiadczenia z przeszloi, wyniki bad& naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwzam kwestt.

Polecenia Iayniera/Kierownika projektu powinny By wykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji liyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakc. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien Okg&¢,
zamierzony sposéb wykonywania robét, Aeosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét
gwarantujcy wykonanie robot zgodnie z dokumeniggjojektova, SST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jak@ powinien zawieré
a) cz$¢ 0golmn opisupca:

- organizac wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaawibot,

- organizaci ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposob zapewnienia bhp.,



- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygavanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jdkoi terminowd¢ wykonania poszczegélnych elementéw
robét,

— system (sposéb i procedliproponowanej kontroli i sterowania jaloin wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiar6éw i kontroli (opis laboratorium ashego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza Zigeowadzenie badd,

— sposob oraz formm gromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow steragych, a take wycihganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposOb i ferm przekazywania tych informaciji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegdlow opisujca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urgdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiokn
oraz wyposzeniem w mechanizmy do sterowania iggtzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilg¢ srodkdéw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposo6b zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedatitta wiasciwosci w czasie transportu,

— spos6b i proceddrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja
i sprawdzanie uggze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéwwaytania mieszanek
i wykonywania poszczegoélnych elementdéw robot,

- sposob pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoéci rob6t

Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeamj aby osigna¢ zatazom
jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgtiontrok robét i jakdci materiatdbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtzapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezkdne do pobierania probek i bad@ateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizynier/Kierownik projektu mge zaadat od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzyj.
Wykonawca hkdzie przeprowadza pomiary i badania materiatbw oraz robot zestatliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymdekumentaciji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one takne$lone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapetwvykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy #ynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiadaj wazna legalizacg, zostalty prawidiowo wykalibrowane
i odpowiadag wymaganiom norm okstjacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi&€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu
ich inspekgiji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotycacych urazdzen laboratoryjnych, spegu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczychzeleniedocigniccia te kyda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie
na wyniki bada, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymazygie do robot badanych
materiatow i dopsci je do uycia dopiero wtedy, gdy niedagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostan usungte i stwierdzona zostanie odpowiednia j@ktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem laniateriatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki keda pobierane losowo. Zaleca stosowanie statystycznych metod pobierania probpértych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji modoy¢ z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do bafla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnioa mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.
Pojemniki do pobierania probekeda dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone pra¥ykonawe do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b za#keepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcatizie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatow, ktére budgzwatpliwosci co do jakdéci, o ile kwestionowane materialy nie zostgorzez
Wykonawe usunéte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkch bada pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajcy.



6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetla przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W p@adip,
gdy normy nie obejmuyj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogowerzna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane pmzgmlera/ Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub batlaWykonawca powiadomi lyniera/ Kierownika projektu

0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badar®a. wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pmie ich wyniki do akceptacji ltyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca kdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami bada
jak najszybciej, nie pdniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalab

Wyniki bada (kopie) kxda przekazywane bynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach weid
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokongmia kontroli, pobierania prébek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwarda\WWykonawca i producent materialtdbw powinien
udzielic mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegozqz
Wykonawe;, poprzez midzy innymi swoje badania,e¢tizie ocenia zgodnd¢ materiatdbw i robot
z wymaganiami SST na podstawie wynikow wasnych abakontrolnych jak i wynikow bada
dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprobki materiatow i prowadéi badania niezalmie
od Wykonawcy, na swoj koszt. z#i wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy
sa niewiarygodne, to lynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na whlasnych badaniach przy
ocenie zgodnii materiatdw i rob6t z dokumentacprojektows i SST. Maze réwniez zlecic, sam lub
poprzez Wykonawg przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych lhatiazalenemu laboratorium.
W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lulidatkowych badai pobierania probek poniesione
zostan przez Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieazstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodgé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmjch oraz wiéciwych przepisow
i dokumentéw technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngi z:
— Polsky Normg lub
— aprobaj techniczm, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidpolskiej Normy,
jezeli nie @ objete certyfikacy okreslona w pkt 1i ktére spetniajwymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumentyngymagane przez SST, Ada partia dostarczona
do robét edzie posiadate dokumenty, okéajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszosiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rapiezpby
poparte wynikami badawykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeda dostarczone przez
Wykonawe; Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetridaych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnynbbov@iazujagcym Zamawiajcego

i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowenkahca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ohpwicymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢da dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstejny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowybzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stdska stubowego. Zapisy dila czytelne, dokonane
trwala techniky, w porzadku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgebtda oznaczone kolejnym numerem
zahkcznika i opatrzone daf podpisem Wykonawcy i liyniera/ Kierownika projektu.



Do dziennika budowy naty wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

- dak uzgodnienia przez Hyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia oOfak
i harmonogramoéw robét,

— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegoélnych elementéw robdét,

— przebieg robot, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

- daty zaradzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow robot zanig@ych 1 ulegajcych zakryciu, cgciowych
i ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podleggch ograniczeniom
lub wymaganiom szczegélnym w zwku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

— dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedwi trakcie
wykonywania robot,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przepadzonych bada
z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydab przediaone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowani&.si

Decyzje Iryniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwg Wykonawca podpisuje

Z zaznaczeniem ich pragja lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowania. si

Projektant nie jest jednak strpamowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pest kadego
z elementéw rob6t. Obmiary wykonanych robét przemdra si w spos6b cigly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do kski obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodanblub certyfikaty zgodnéci materialéw, orzeczenia o jai@
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad#/ykonawcy lkda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&kio Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét.
Winny by¢ udostpnione na kade zyczenie lrtyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zaliczassbprdocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robat,

e) protokoty z narad i ustate

f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy é&da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.
Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujeyojenatychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Irayniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wghdu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z do&atacy projektowy
i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.



Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powaigniu Ireyniera/ Kierownika projektu
0 zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiacunajmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kaizki obmiaréw.

Jakikolwiek bhkd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obamnku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane zostan
poprawione wg instrukcji tryniera/Kierownika projektu na giie.

Obmiar gotowych robét dulizie przeprowadzony z eztascia wymagam do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ckoaym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc
i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materialdw

Dilugosci i odlegigci pomidzy wyszczegollnionymi punktami skrajnymigda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowej.

Jeli SST wiaciwe dla danych rob6ét nie wymagajego inaczej, okjosci beda wyliczone w nd
jako dtuga¢ pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére maq by¢ obmierzone wagowo, eda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
Z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgitalzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spez
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robaét.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje amizenia wagowe odpowiad@ge odnénym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywd to wyposaenie zapewniag w sposéb agty zachowanie doktaddoi wg norm
zatwierdzonych przez myniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary keda przeprowadzone przed eziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotakzé

w przypadku wysipowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikafych przeprowadzaeiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obficzdxda wykonane w sposob zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub abjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdxy¢ dolaczone w formie
oddzielnego zatznika do  ksizki obmiaréw, ktérego wz6r zostanie  uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagcych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robd6t zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie $db i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie reatjizulegra zakryciu.

Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwviajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggdmstpu robot.

Odbioru robét dokonuje fiynier/Kierownik projektu.

Gotowas¢ danej czsci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem doemizika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem zimiera/Kierownika projektu. Odbiér ¢dzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pfiej jednak nt w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokyd
i powiadomienia o tym fakcie hyniera/Kierownika projektu.



Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia ftynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajcych komplet wynikoéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone paia
w konfrontacji z dokumentagjprojektovs, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgsciowego robot
dokonuje s wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdét. @dhiobdt dokonuje trynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzecztypgo wykonania rob6t w odniesieniu do ichdi
jakosci i wartasci.

Catkowite zakdczenie robdt oraz gotowd® do odbioru ostatecznegoedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiaigmiem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez fiyniera/Kierownika projektu zakezenia robot i przycia dokumentéw, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznegzgmzez Zamawiafego w oObecriTi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddbajaca roboty dokona ich oceny jaddowej
na podstawie przedionych dokumentéw, wynikow bafia pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoo
wykonania rob6t z dokumentagprojektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapoziRazsrealizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikapych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét
uzupeniagcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pwogoavych lub rob6ét uzupetniagych
w warstwiescieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydooi ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jakdg¢ wykonywanych robdt w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejmehtacy projektova i SST z uwzgidnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu pEzdstwo ruchu, komisja
dokona potscen, oceniagc pomniejszoa wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymaga
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaégm robot jest protokét odbioru ostatecznego
robot sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpay przygotowéanastpujace dokumenty:
1. dokumentag projektove podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgwesli zostata
sporadzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawoweokumentéw umowy i ew. uzupetnige
lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opinig technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikbw bada pomiaréw
zakczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodriSZ i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzgggzh (np. na przekenie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowej, Swietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazaniych robo6t
wiascicielom uradze,
9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejintaryzacji powykonawcze;j.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego ngedogotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu ykdawea wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.
Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupelnige keda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.
Termin wykonania rob4t poprawkowych i rob6t uzupeghtych wyznaczy komisja.



8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonany@idrawhzanych z usurtiem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okregi@rancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny duizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektiwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbi6r ostateczny robo6t”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaxara jednost&k obmiarow

ustalon, dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodgtave ptatngci jest warté¢ (kwota) podana

przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosgowej kydzie uwzgédniat wszystkie czynnéi,

wymagania i badania skltadag sé na jej wykonanie, oké&tone dla tej roboty w SST i w dokumentac;ji

projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:

— robocizre bezpdredna wraz z towarzysgymi kosztami,

- wartas¢ zwytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkéw
i transportu na teren budowy,

- wartcs¢ pracy sprgtu wraz z towarzysgymi kosztami,

- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoine D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniaestdo wymaga warunkéw umowy i wymagaogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione wtaysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizagihu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instygjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowyraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dajgh zmian i uzgodnie wynikajacych
Z postpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikdw, barier, oznakowai drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzehr obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaeghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ueciei tymczasowych oznakowa pionowych,
poziomych, barier §wiatet,

(b) utrzymanie ptynnfci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaajchu obejmuije:

(a) usuntkcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z gdiejszymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta
i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. NB88, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzn§2z. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi
Zmianami).



D — 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyce wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktémysokaciowych
w zwiazku z rozbudow dr. gminnej nr 119008E Maynek-Mtodawin Gérny-Wygietz6w Gm. Zapolice

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuinpezetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu td®gowe;.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wysgdiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktow gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokasciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wyséki@wych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrooh przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposob utatwiary odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasynkpy kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okiéenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymanja ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotyseze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania palanSST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowdé pale drewniane z gwdziem lub pégtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dbefjokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grammboOt ziemnych, w agsiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mi& srednie: od 0,15 do 0,20 m i dlugéood 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m
i dlugcsci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isimiej nawierzchni bolce stalowe
srednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mig dtugc¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt



3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwych naley stosowd nastpujacy sprzt:

— teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprz:t stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jejkiaw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadimd pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy ma przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0®M,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyziujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien prgejod Zamawiajcego dane zawiergje
lokalizacg i wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawego, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny 6ywykonane przez osoby posiagt®g odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawalnzyniera o wszelkich lbach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperdwboczych. Bidy te powinny b§ usuntte
na koszt Zamawiagego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okttone w dokumentacji projektowep godne
Z rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie
roznig sig od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomé o tym
Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie niewmno by zmieniane przed pogjiem
odpowiedniej decyzji przez hyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynidzg z rénic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej iednych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostam
wykonane na koszt Zamawiggpgo. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczaze roboty dodatkowe
w takim przypadku obgiza Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkppsrednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone
w oznaczenia okéajace w sposéb wytay i jednoznaczny charakterystyk potazenie tych punktow.
Forma i wzér tych oznacaepowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznasze czasie
trwania robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez ZamawsEgo zostap zniszczone przez
Wykonawe; $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzejdst konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostanne odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne @dwiptowej realizacji rob6t naim do obowizkow
Wykonawcy.



5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osaky i punktéw
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne mpamy by zastabilizowane w sposéb trwaly,
przy wyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azeakiowkzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granic rob6t ziemnych. Maksymalna odle§to pomiedzy punktami gtownymi
na odcinkach prostych nie mmprzekracza 500 m.

Zamawiajcy powinien zalay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdiuosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie itynierskim.

Maksymalna odlegk® migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosit 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskpowinna by odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracii.

Repery robocze nalg zalwy¢ poza granicami robdt zwianych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektow towarzysgych. Jako repery robocze pma wykorzystd punkty stale na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtutrasy drogowej. O ile brak takich punktow, repesigocze nalgy zatazyé¢

w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztaltiwédw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczapcy osiadanie, zaakceptowany przezyimera.

Rzedne reperéw roboczych nale okresla¢é z talky dokladndcia, aby sredni bhd niwelacii
po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stasujniwelacg podwojra w nawizaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny byyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigrajwyr&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagijprojektowy oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawieggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingtwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowej.

Os¢ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasgzlnie rzadziej nico 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej ossyt w stosunku do dokumentacji projektowej
nie maze by wieksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 capdizostatych drog. Rdne
niwelety punktow osi trasy nalg wyznaczy z dokltadnécia do 1 cm w stosunku doganych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafauizy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéweczagdy Wykonawca robot zapi

je odpowiednimi palami po obu stronach osi, ungesnych poza graniaobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopow
na powierzchni terenu (okienie granicy robo6t), zgodnie z dokumengagjojektows oraz w miejscach
wymagajicych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzeni@trd w miejscach zaakceptowanych
przez Irkyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypéw i wykopéw nahy stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowa w przypadku nasypéw o wysad@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow
gkbszych nt 1 metr. Odlegt&¢ migdzy palikami lub wiechami naty dostosowé do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlggtda co najmniej powinna odpowiateodstpowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacprojektowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwzanych z odtworzeniem trasy i punktow wys&diowych naley
prowadzé¢ wedtug ogélnych zasad oklenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Jednostl obmiarow jest szt (sztuka) odtworzonego punktu wysckmwego w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposodb odbioru robét

Odbidr robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikdw
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli gemyinej, ktore Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dot. podstawy ptattigpodano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigmynktéw wysokéciowych,

— uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&iowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochromh iprzed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Cena odtworzenialszt punktu wysékiowego obejmuje:

— ustalenie lokalizacji punktu,

— o0znaczenie i zabezpieczenie punktu, a w razie jisgkodzenia odtworzenie w terenie

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatJGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.

Nook~w



D —01.02.01 USUNECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyce wykonania
i odbioru robét zwizanych z usugtiem drzew i krzakdw w zwzku z rozbudow drogi gminnej
nr 119008E Matynek-Mtodawin Gorny-Wygietzéw Gm. Zapolice

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktumezetargowy przy zleceniu i realizacji roboét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z usupciem
drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach robot praggeawczych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okgtenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaigélne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycrce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wysepuja.
3. SPRZAT

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robét zwzanych z usugciem drzew i krzakéw naly stosowa:

— pity mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usuricia z pasa drogowego,

— spycharki,

— koparki lub cigniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpir oraz gadzie naley przewoz¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiage wartd¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinnydy
transportowane w sposéb nie poweagyjich uszkodzé

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-@O0M,Wymagania ogélne” pkt 5.



5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwizane z usurciem drzew i krzakow obejmujwyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypdoligv oraz
ewentualne spalenie na miejscu pozostaipo wykarczowaniu.

Teren pod budow drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdwv innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powiniei bgzyszczony z drzew i krzakéw.

Zgoda na prace zwzane z usulRciem drzew i krzakdw powinna byizyskana przez Zamawiapgo.
Wycinke drzew o whiciwosciach materiatu tytkowego naley wykonywa w tzw. sezonie gbnym,
ustalonym przez kyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktorych gryest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren naley oczysci¢ z raélinnosci, wykarczowaé pnie i usuné¢ korzenie tak, aby zawa#® czsci
organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudawamasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren najenczyscic¢ tak, aby czici rodlinnosci nie znajdowaly si na gkbokdsci

do 60 cm poriej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu,wgjatkiem przypadkéw podanych
w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniepca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona dmiesa, powinna by przez
Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzenienieligoslinnos¢, ktéra ma by zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykongwo powinna b§ ona odtworzona na koszt Wykonawcy,
w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usungcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdige st w pasie robét ziemnych, powinny bwykarczowane, za wyfkiem

nastpujacych przypadkow:

a) w obrbie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istaeg rzdna terenu w tym
miejscu znajduje 8i co najmniej 2 metry od powierzchni projektowaneyrdny drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pagipani powinny b§ scigte nie wyzej niz 10 cm
ponad powierzchaiterenu. Powysze odsipstwo od ogolnej zasady, wymagagj karczowania pni,
nie ma zastosowaniazgli przewidziano stopniowanie powierzchni terend podstaw nasypu,

b) w obrebie wyokmglenia skarpy wykopu przecingego st z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by sciete réwno z powierzchaiskarpy albo pougj jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych phiaalery wypetni gruntem przydatnym do

budowy nasypow i zagci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.0QRéboty ziemne”.

Doty w obrbie przewidywanych wykopow, naidg tymczasowo zabezpieazyprzed gromadzeniemesi

w nich wody.

Wykonawca ma obowzek prowadzenia robdt w taki sposéb, aby drzewadstawiajce wartd¢ jako

materiat uytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracibj wiasciwosci w czasie robot.

Miode drzewa i inne rdiny przewidziane do ponownego sadzenia powinny tykopane z din

ostraznoscia, w sposéb ktory nie spowoduje trwatych uszkdgzenasipnie zasadzone w odpowiednim

gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostasgi po usunigtej roslinnosci

Spos6b zniszczenia pozostaio po usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST
lub wskazaniami liayniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewn, za pomog specjalistycznego spta, to sposéb
wykonania powinien odpowiadazaleceniom producenta spmz. Niewyteczne pozostadci po
przerébce powinny yusunéte przez Wykonawgz terenu budowy.

Jezeli dopuszcezono spalanie shmnosci usungtej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca ma
obowinzek zadbé& aby odbylo si ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpiaszea

i odpowiednich przepisow.

Zaleca sj stosowanie technologii, umwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem maldgiilo
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach alboaspalw dotach z wymuszonym doptywem powietrza.
Po zakaczeniu spalania ogiepowinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawieniacych sé
czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wedy zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania
lub jego przerwania, a nagromadzony materiat ddegpa stanowi przeszkgdw prowadzeniu innych
prac, Wykonawca powinien usath go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inniejste
zaakceptowane przezzyniera, w ktérym bdzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny léyusungte przez Wykonawgz terenu budowy. J& pozostatgci

po spaleniu, za zgadinzyniera, § zakopywane na terenie budowy, to powinny lmne uktadane
w warstwach. Kada warstwa powinna ldyprzykryta warstw gruntu.



Ostatnia warstwa powinna dyrzykryta warstw gruntu o grubéci co najmniej 30 cm i powinna by
odpowiednio wyréwnana i zaszczona. Pozostdic po spaleniu nie magby¢ zakopywane pod rowami
odwadniagcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych bgthva s& przeptyw wod

powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakai robdt polega na wizualnej ocenie kompldétiaisunicia raslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotoéw. Zsarzenie gruntu wypetniggego doty powinno spetnia
odpowiednie wymagania oldlene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows rob6t zwizanych z usurtciem drzew i krzakow jest:
- dladrzew - sztuka,
— dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogoine” pkt 8.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykaneo/ch
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dot. podstawy ptattigpodano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Pfatnag¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,

- wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienie g@atna kor drzewr,
wzglednie spalenie na miejscu pozostaigpo wykarczowaniu,

- zasypanie dotéw,

- uporadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wysepuja.



D — 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyce wykonania
i odbioru rob6t zwizanych rozbiérk elementéw drég w zwzku z rozbudow drogi gminnej
nr 119008E Matynek-Mtodawin Gorny-Wygietzéw Gm. Zapolice

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktinperetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t awanych z rozbiork
— warstw nawierzchni z jezdni z kruszywa kamiennego

— przepustow

- elementdéw betonowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okgtenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pude SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robot zwizanych z rozbiorkelementéw drog, ogrodae przepustow mae by
wykorzystany sprg podany porzej, lub inny zaakceptowany przezymiera:

- spycharki,

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,

— samochody egizarowe,

- zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-@O0M,Wymagania ogélne” pkt 5.



5.2. Wykonanie robo6t rozbidérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg, i przepustéwjmioga usunicie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokutaep projektova, SST lub wskazanych przez
Inzyniera.

Jeili dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentamjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Zgnier
moze polecté Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie ékmey przewidziany
odzysk materiatow.

Roboty rozbiorkowe mma wykonyw@ mechanicznie lub ¢cznie w sposéb okény w SST
lub przez lyniera.

Wszystkie elementy mitiwe do powtdrnego wykorzystania powinny doysuwane bez powodowania
zbednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie stagic wiasndgcia Wykonawcy, powinien on
przewiez¢ je na miejsce okiéone w SST lub wskazane przezyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST stakg wlasnagcia Wykonawcy, powinny by usunite

Z terenu budowy.

Doly (wykopy) powstate po rozbiérce elementdéw drémgrodzé i przepustdw znajdage sé

w miejscach, gdzie zgodnie z dokumerigmjojektova beda wykonane wykopy drogowe, powinny by
tymczasowo zabezpieczone. W szczegélnoalezy zapobiec gromadzeniwgsiv nich wody opadowej.
Doty w miejscach, gdzie nie przewidujeg sivykonania wykopéw drogowych néle wypeinic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzjo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbidrkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie kompl&tiavykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypehnigego ewentualne doty po usetych elementach nawierzchni, ogrofize
i przepustow powinno spetriadpowiednie wymagania okiene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove robot zwizanych z rozbiérkelementéw drég i ogrodagest:

- dla nawierzchni - m(metr kwadratowy),

— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

- dla przepustéw i ich elementéw: a) betonowych, ikamych, ceglanych - fi{metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyckelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@Wymagania ogoine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dot. podstawy platcippodano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozhbidrki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatlu uzyskanego z rozhidrkicelu ponownego jejzycia, z utazeniem
na poboczu,

- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbioérki,

- wyroéwnanie podtea i uporadkowanie terenu rozbiorki;



b) dla rozbiérki znakéw drogowych:
demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,
- odkopanie i wydobycie stupkdw,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz z gsagzeniem do uzyskania*sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbioérki,
- uporadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiorki przepustu:
- odkopanie przepustu, fundamentow, taw, umacitie,
- ew. ustawienie rusztowd ich p&niejsze rozebranie,
— rozebranie elementdéw przepustu,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozhidrki,
- zasypanie dotéw (wykopéw) gruntem z gzsgczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporzdkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczihesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogdélnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgo
0golnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuagtiione i walcowane na
zimno og6lnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nierownoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem

gtadkim, okggtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskika zagszczenia gruntu.



D — 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtécznej (SST)gswymagania dotycze wykonania
i odbioru robét ziemnych w zazku z rozbudow drogi gminnej nr 119008E Mamek-Mtodawin
GOrny-Wygietzéw Gm. Zapolice

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokunpezetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy
lub przebudowy drog i obejmyj
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (ka}, Il

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub rmngu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetriap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta @ wykopu, ktra jest ograniczona korodrogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokai¢ jest mniejsza @il m.
1.4.5. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Bagno - grunt organiczny nasycony wp®d matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym
i diugotrwalym osiadaniem pod okgeniem.

1.4.8Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.14. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budavagypdéw oraz innych prac zyganych z tras
drogows.

1.4.15. Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielkd charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélna
wg Wzoru:

I, =P

° pds
gdzie:
Oy - oestosé objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (hfy
Pas - Mmaksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&wd optymalnej, zgodnie

z PN-B-04481:1988 [2], shaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M&/m

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U = dﬂ
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60%tgrmm),

dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).



1.4.18.Wskanik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna
wg Wzoru:

| =E2
0 El
gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwspjitazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdérnghtizeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymanga ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdblne wymagania dotygze materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, pwdaw SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow
Podziat gruntdéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.
2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty stanowice nadmiar powinny ky wywiezione przez Wykonawc na odklad. Zapewnienie
terenéw na odkiad nalg do obowazkdéw Zamawiajcego, o ile nie okidono tego inaczej w kontrakcie.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wadkem wysadzinowizi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdinienie| Jed- Grupy gruntéw
wiasciwosci nostki | niewysadzinows atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina |— dlina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwgzta,
- pospotka - rumosz glina zwezia,
. . glina pylasta
- piasek gruby gliniasty Zwiczla
- piaseksredni |- zwir gliniasty | _ i, it piaszczys-
- piasek drobny|— pospétka ty, it pylasty
- zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
= pwi, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawart@é
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarng¢
bierna H, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25




3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wyké&s& mozliwoscia korzystania

Z nas¢pujacego sprztu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarkiakbip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grufgpycharki, zgarniarki, rowniarki, urdzenia
do hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarmmdglskrzyniowe, tamocigi itp.),

— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirtig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddeghwansportu. Wydajni
srodkéw transportowych powinna byponadto dostosowana do wydajoio sprztu stosowanego
do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegici transportu ponad wako zatwierdzone nie ni® by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ekszone odlegkxi nie zostaty
wczesniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0®M,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Dokladngé wykonania wykopow

Odchylenie osi koryta, w wykopie, od osi projektowpnie powinny by wicksze nk £ 10 cm. Rénica
w stosunku do projektowanychednych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

5.3. Odwaodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urmzen, stanowicych elementy systeméw odwadni@jch, ugtych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien,|® wymagaj tego warunki terenowe, wykofha
urzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absabdt ziemnych
tak, aby zabezpieczygrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeona ma obowizek
takiego wykonywania wykopow, aby powierzchniom dgrumadawé& w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniafe prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegrawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunicia tych gruntéw i zasgpienia ich gruntami
przydatnymi na witasny koszt bez jakichkolwiek d&datych optat ze strony Zamawiggego za te
czynndci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniglych zbiornikéw naturalnych i wdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi u#fisia¢ jego prawidiowe odwodnienie w calym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopéw powinnosppowa: w kierunku podnoszenia esi
niwelety.

W czasie robét ziemnych nale zachowa odpowiedni spadek podiny i nad@& przekrojom
poprzecznym spadki, unaldwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentamjpjektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nierpewby mniejszy ni 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy 2% w przypadku gruntéw niespoistych.



Nalezy uwzgkdni¢c ewentualny wplyw Kkolejni@i i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw
wykonywania innych robot na spetienie wymagiotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w
czasie pospu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, natg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe

i gruntowe nalgy odprowadz poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegeongoli zgodnéci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektov.

Szczeg6la uwag; nalezy zwrdck na:

- wtasciwe ucie i odprowadzenie wod opadowych,

- wtasciwe ucie i odprowadzenie wygidw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania rob6t

Czynnaci wchodzace w zakres sprawdzenia jéko wykonania robo6t oki&ono w pkcie 6 SST
D-02.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicalf?.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnaegstotliwos¢ bada i pomiarow

1 | Pomiar szerokwi korpusu | Pomiar tdma, szablonem, tat o dlugagci 3 m i
ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokai dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowéw tukach o0 R= 100 m co 50 m na tukach o<R100 m

3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére bugmvatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego|l Pomiar niwelatorem exinych w odsfpach co 200 m
powierzchni korpusu lub drjaraz w punktach wtpliwych
rowu

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokaé¢ korpusu ziemnego nie me r&zni¢ sig od szerokéci projektowanej o wécej niz £ 10 cm.
6.3.3.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sig od rzdnych projektowanych o wtej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.4.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego o es€j niz 10% wartgci
pochylenia wyraonego tangensemta.



6.3.5.R6wna¢ korony korpusu

Nieréwndici powierzchni korpusu ziemnego mierzone #metrows, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.6.ROWNG¢ skarp

Nieréwnadici skarp, mierzone tat3-metrowa, nie mog przekracza+ 10 cm.

6.3.7.Spadek poditny korony korpusu

Spadek poditny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawé réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych
niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.8.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okémny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dyzgodny
z zalwonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadkuntéw dla ktérych nie mma okréli¢
wskaznika zagszczenia naley okresli ¢ wskaznik odksztatceniag| zgodnie z normnPN-S-02205:1998

6.4. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetni@e wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitaes
odrzucone. Ji materiaty nie spetniage wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na vglsiwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktdre wykazujvicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad; za nie majca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres Ik@i& potracen za obniong jakaosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje esiza wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dot. podstawy ptattigpodano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
Zakres czynnéxi objetych cen jednostkow podano w SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qitemia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdajrektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhagnagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gska piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztalcenia
nawierzchni podatnych i podia przez obeizenie ptyh

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla draglkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

9. Instrukcja badapodiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
11. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.



D — 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH |l KATRGORII

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyce wykonania
i odbioru wykopow w gruntach Il kat. w zyzku z rozbudow drogi gminnej nr 119008E Mamek-
Mtodawin Gérny-Wygietz6w Gm. Zapolice

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktinpemetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy
ulicy jw. i obejmup wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (k&t-usunécie nadmiaru gruntu,

i ziemi organicznej w pasie ulicy .

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okéenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podi@zu wykopu jest gruntem rodzimym, ktoryedrzie stanowit podtze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukiawierzchni podatnych i potsztywnych [12]
powinien charakteryzowasi¢ grum nosnosci G;. Gdy podiade nawierzchni zaklasyfikowano do innej
grupy ngnaosci, nalezy podiaze doprowadzi do grupy nénosci G; zgodnie z dokumentacja projektaw

3. SPRZET
Ogodlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okre&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w SST DAGR2L(pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoigh stateczn& w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodge wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu,
ich podcécia lub innych odsgpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki spos6b, aby grunty ozrmym stopniu przydatrigi
do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w &posiniemdliwiajacy ich wymieszanie.
Odstpstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladevarstw
geotechnicznych, wymaga zgody:yniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéwipowby¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odkiad. O ilezZymier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, zyale
je odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychotaiemnych powinno spetdiavymagania,
dotyczice minimalnej wart&ci wskanika zagszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot

ziemnych
Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog kategoria ruchii kategoria ruchuy

ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na g_bbokaéq 0d/20_d0 50 cm odg 1,00 1,00 0.97

powierzchni robét ziemnych




Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyoke spetlniaj wymaganego wskaika
zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni nale je dogsci¢ do wartdci |, podanych
w tablicy 1.

Jezeli wartasici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oshkgniete przez
bezpdrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to najepodpé srodki w celu ulepszenia gruntu
podiaza, umdaliwiajacego uzyskanie wymaganych wadb wskanika zagszczenia. Méliwe
do zastosowanigodki, o ile nie § okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia dieptacii
Inzynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych nalgtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenigzgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébevarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych & czynnd¢ budowlan. Moze odbywé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow,
ktére nie spowodyjuszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni rob6t ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych powy
warunkow obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniwdrmgci z wymaganiami okigonymi
w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontsaczegdlla uwag: nalezy zwréck na:

-sposOb odspajania gruntéw nie pogargaajch wiaciwosci,

-zapewnienie stateczém skarp,

-odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robéoiigh zakéczeniu,

-dokfadndg¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykczenie),

-zagzszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00k07.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove jest m3 (metr szeienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.0pkDB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsai podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lodkiad, obejmujce: odspojenie,
przemieszczenie, zatladunek, przewiezienie i wyta#un

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,

— zagszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.



D — 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtécznej (SST)gswymagania dotycze wykonania
i odbioru nasypow w zwzku z rozbudow drogi gminnej nr 119008E Mamek-Miodawin Gorny-
Wygietzéw Gm. Zapolice

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy przy zleceniu i realizacji robét

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy

robot obgtych SST

ulic jw. i obejmup wykonanie nasypéw — Roboty ziemne poprzeczne.

1.4. Okredlenia podstawowe
Podstawowe okienia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogoblne wymagania dot. materiatéw, ich pozyskiwarsktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipoy spetniga wymagania

okreslone w PN-S-02205 :1998 [4]. Grunty i materialyliadowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S208 :1998 [4].

P

Przeznaczeni

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tres¢
zastrzeenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowd
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospoiki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste, naturalne
tamane

4, Piaski gliniaste z
domieszlg frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-
tosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powsej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skalist
miekkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i pyt
'4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskéw
préchnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
iinny pylaste oraz inne ow

< 35%

6. Gliny piaszczyste zwite,
gliny zwigzle i gliny pylaste
zwigzte oraz inne grunty o
granicy ptynnéci w, od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne gliniastd
0 zawartdci frakcji itowej
ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

e- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

gdy trda
wbudowane W
miejsca suche lu
zabezpieczone g
wod  gruntowych
powierzchniowych

- do nasypow nie waszych ni

3 m, zabezpieczonych przed

zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub
przegciowo zawilgoconych

- do nasypow nie waszych ni
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje gina
gkebokasci wigkszej od
kapilarngci biernej gruntu
podiaza

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

- 0 ograniczonej podatia na
rozpad - 4czne straty masy do
5%

- gdy wolne przestrzenie zosta
wypethione materialem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub sizolowane od

wody




1. Zwiry i pospoiki gliniaste
1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo $rednio- 3. Pyly piaszczyste i pyty
Ziarniste 4. Gliny o granicy plynngi - pod warunkiem ulepszenia
Na gérne 3. ltotupki przyweglowe mniejszej nk 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawierage 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
sypéw w stre-| mniej niz 15% ziarn mniej-| zuzlowe z wegla kamiennego | popioly itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniastg
zania 4. Wysiewki kamienne o | o zawartéci frakcji itowej >2%
uziarnieniu odpowiadaj | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpado
cym pospotkom luzwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarnis - 0 wsk&niku n@gnosci wng21C
W wykopach
i miejscach - gdy @ ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe| (cementem, wapnem,
glebokasci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzani

Uwaga: Gruntem stosowanym do wykonywania nasypéw w pasieowOw i poboczy jest grunt
rodzimy. Nie dopuszcza g do wykonywania nasypOw gruntem zawierajcym znaczny udziat cgsci
organicznych (po wykarczowaniu krzakdw). Korzenie iziemi¢ z karczowania krzakéw wywieié¢ na
odktad, a niedobory uzupetné gruntem pozyskanym na innym odcinku.

Kruszywo pozyskane przy rozbiérce istniejcej jezdni wbudowat w pobocza.
3. SPRZAT

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okre&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #ych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy daba@prztu
zag:szczajcego. Sprat do zagszczania powinien lfyzatwierdzony przez ftyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzag:szczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen Zwiry, pospotki ' i kamieniste przydat-
zag;szczagcych grubéc liczba grubai¢ liczba grubai¢ liczba nosci
warstwy przegé | warstwy przegé warstwy przegé maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne 01do02| 4do8| 01doo)2 4dog§ 02dop3 8dd 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 02do03| 8do12| 02do0o3 8do1R 2
okotkowane *
Walce statyczne 02do05| 6dos8| 02doo}d 6doi1p - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do07| 4dos| 02dood 3do4 03dop6 38dd 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 0,3do0,6 | 3do6| 02doo}4d 6dolp 02dof0,4 o6al 5)
okotkowane **
Zagszezarki 0,3do05 | 4dos - - 0,2do0J5  4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki , 02do04 | 2do4| 01do0B8 3do§ 02dop4 8dd 6)
szybkouderzage
Ubijaki o masie od 1 do 4.do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzé | 1,0 do 4,0| uderzé w | 1,0 do 5,0| uderzé w
wysokaci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczneasmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag:szczé warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy naley zagszcza
statycznie.

***) Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déviadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania goérnych warstw podi Zalecane do codziennego wygladzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobaainiv nasypie.

2) Nie nadaj sic do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatng walcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo
ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,gidek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelagkich przekopéw

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygege transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0Q10pkt 5.
5.2. Ukop i dokop

5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dywskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokatach
kontraktowych lub przez hyniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawmusi by ono
zaakceptowane przezzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dtak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrétszych odlegioiach. O ile to mgiwe, transport gruntu powinien odbywaie w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mageé ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu.
Ukopy powinny by wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej &ltu jej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu imaozpoczé si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgedgimie przez layniera.
Glebokai¢ na jak nalery ocent przydatnéé gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.
Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powingy bdspajane, chybze wymaga tego dagi
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokemasyp. Odspojone przez Wykonawgrunty
nieprzydatne powinny kiywbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniadngo ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te dila wlaczone do obmiaru robo6t i optacone przez Zamawegjo tylko wéweczas,
gdy odspojenie gruntdw nieprzydatnych bylo konieczrostato potwierdzone przezzimiera.

Dno ukopu nalzy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku zimwego sptywu wody.
O ile to konieczne, ukop (dokop) nayeodwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza®n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po =zakozeniu jego eksploatacji powinny dytak uksztalttowane,
aby harmonizowaty z otaczaiym terenem. Na dnie i skarpach ukopu majerzeprowad# rekultywacg
wedtug odebnej dokumentaciji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@a w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, okédone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do messypu jest wksze nik 1.5 naley,
dla zabezpieczenia przed zsuwaniem Bsasypu, wykon&a w zboczu stopnie o spadku goérnej
powierzchni, wynosgym okoto 4%+ 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zagszczenie gruntu i oos¢ w podtazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntdw rodzimych, zalegmjch w strefie

podiaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.z# wartas¢ wskaznika zagszczenia jest
mniejsza ni okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powjsze

wymaganie zostalo spetnione.z8k wartgsici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag

by¢ oshgnigte przez bezpmwednie zagszczanie podia, to naley podpé srodki w celu ulepszenia
gruntu podiaa, umaliwiajace uzyskanie wymaganych wastowskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartg¢ Is dla:
0 Wysokaci, autostrad innych drog
m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztalcenia,zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.



5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej gtaplpewierzchni, to przed
przystpieniem do budowy nasypu powinna ona¢ byzdrobniona lub spulchniona naglybkasé
co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej pazénia z podstagvnasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatébw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow puen by dokonany z uwzghtnieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podtuwznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez hyniera.

W celu zapewnienia stateczwonasypu i jego rownomiernego osiadania malerzestrzega

nastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwow, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by wznoszone rownomiernie na catej szermko

b) Grubai¢ warstwy w stanie lknym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu
i sprztu wywanego do zagpzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzeno
nastpi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzimiera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o ré@nych wiaciwosciach naley wbudowyw& w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubdici na catej szerokmi nasypu. Grunty spoiste najewbudowywd& w dolne, a grunty niespoiste
w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglewbudowywa& poziomo, a warstwy gruntu maito
przepuszczalnego (o wspotczynnikyoK 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto #%%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spagetwinien by obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinies fgdnostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedioie
powierzchni warstwy powinno unierdovia¢ lokalne gromadzeniegivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powiamz jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzecgawinny by uksztattowane ku osi nasypu,
a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaitietku. Takie uksztattowanie gdrnej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalmaierzchni pélizgu w gruncie tworgcym
nasyp.

f) Gorm warstwe nasypu, o grubei co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntéw niewysadzinowych,
o wskaniku wodoprzepuszczalba Kio= 6 x 10 °>m/s i wskaniku réznoziarnistéci U > 5. Jeeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich detaosciach, Ireynier maze wyrazé zgocd:
na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabjgi cementem, wapnem lub popiotami lotnymi.
W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie wanun&nosci i mrozoodporngci konstrukcji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, poleg@gj na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oratenenach zalewowych dolne warstwy nasypu,
0 grubdci co najmniej 0,5 m powej najwyzszego poziomu wody, nalg wykon& z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotdw lotnych, warstpod popiotami, grubii 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykona z gruntu lub materiatéw o daj przepuszczalroi. Gérnej powierzchni warstwy
popiotu naley nada& spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien¢ byezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier maze dopyci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jegcezaibczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gzibrnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypOw z gruntéw kamienistych lub gzibrnistych odpadéw przemystowych powinno

odbywa si¢ wedtug jednej z riiej podanych metod, §& nie zostato okréone inaczej w dokumentaciji

projektowej, SST lub przez igniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub @aibrnistych odpadéw przemystowych
z wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozomna warstwe materialtdw gruboziarnistych o grutmd nie wigkszej nz 0,3 m, naley

przykry¢ warstwa zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drolzrarnistego.

Materiatem tym wskutek zagzczania (najlepiej spgem wibracyjnym), wypetnia si wolne

przestrzenie midzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowardaaypéw mana stosowa skaty

oraz odpady przemystowe, ktéreriekkie (zgodnie z charakterystylodan w tablicy 1).



b) Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gzibrnistych odpadoéw przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinp§ tbudowane z materiatdw mrozoodpornych.
Warstwy te naley oddzielt od podiada gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefymasioto 10-
centymetrow warstwy zwiru, pospétki lub nieodsianego kruszywa famanegawierajcego od 25
do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetag@jch warunek:
4 gs=Dy524 05
gdzie:
dgs i dis - Srednica oczek sita, przez ktoére przechodzi 85% % Igruntu podtea lub gruntu gérnej
warstwy nasypu (mm),

Dis - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madtegruboziarnistego (mm).

Cz$ci nasypow wykonywaneatmetod nie mog sigga wyzej niz 1,2 m od projektowane;j
niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliéw przy wykonywaniu nasypow z gunkamienistych

Rolg warstw oddzielaicych mog réwniez pelnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia
przewidziane do aycia w tym celu powinny posiadaaprobat techniczm, wydamy, przez uprawniog
jednostk. W szczegolngci wymagana jest odpowiednia wytrzymaomechaniczna geotekstyliow,
uniemaliwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu grubozsdegjo oraz odpowiednie vitzwosci
filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtyerstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektoéw mogtbw

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektowtawegch, na diugéci rownej dtugdci klina
odtamu, zaleca sistosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostow i viktilv, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mpog
by¢ stosowanezwiry, pospotki, piaskisrednioziarniste i gruboziarniste, owsgkéu réznoziarnistdci
U=5 i wspotczynniku wodoprzepuszczadook,o > 10 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachzayaspetné wymagania ogolne, sformutowane w pkcie
5.3.3.1. Wskanik zag;szczenia gruntus lpowinien by nie mniejszy i 1,00 na calej wysokei nasypu
(dla autostrad i drog ekspresowych gorne 0,2 mmasyt,03 tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustéw naly wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza vgykonanie przepustow z innych
poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopaclngach) wykonanych w poprzek uformowanego
nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypobwbie przekopu naly  uwzgkdni¢
wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pocksit@d 1:5 do 1:2 nalg zabezpieczy/nasyp przed zsuwaniem
sig przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego povsgj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateéczmasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szergkbdo 1,0 m.
Spadek powierzchni stopni powinien wyrod46+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Woyciecie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylebtyczsci nasypu,
wykonanych z gruntéw o phiych witaciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymdgapartych na:

a) wynikach bada glebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badaA probek gruntu bagiennego z uwadhieniem okrélenia rodzaju gruntu
wypetniagcego bagno, wspotczynnikow filtracji, badadometrycznych, wilgotriai itp.,

c) obliczeniach stateczioi nasypu,

d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas

W czasie wznoszenia korpusu meteearstwows obowhzuja ogéline zasady okékone w pkcie 5.3.3.1.



5.3.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow natg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wagé dopuszczalp
to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o w§cej niz 10% jej wartgci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienwalklad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw sposGb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzraigie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gaeehiem, poszczegdllne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakozeniu robét ziemnych powinny byréwne i mi€ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, mz.

W okresie deszczowym nie naje pozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia neshego.
Jezeli warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rge\jestanie osuszy
jej i zagscic w czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakaza Wykonawcy usuricie
wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempezatprzy ktorej nie jest mtiwe osiagnigcie
W nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si wbudowania w nasyp gruntbw zamartpch lub gruntdéw przemieszanych
zesniegiem lub lodem.

W czasie daych opadéwsniegu wykonywanie nasypéw powinno dprzerwane. Przed wznowieniem
prac naley usurnyé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzila, to nie pglgej przed rozmarzaciem zagszcza
ani ukladé na niej nagipnych warstw.

5.3.4.Zagzszczenie gruntu
5.3.4.1.0g0Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkow.
Roziazone warstwy gruntu natg zag;szcz& od krawdzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Grubas¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioghprzegé maszyny zagszczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadpodanymi w pkcie
5.3.4.5.

Orientacyjne wartei, dotyczice grubdci warstw r@énych gruntéw oraz liczby przejazdéwzryych
maszyn do zagszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna Byrowna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato §rednio spoistych +0 %52 %
c) w mieszaninach popiotowauzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotniei gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslona
w pktach 6.3.21 6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycice zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gagzenie warstwy natg okreila¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego roddksztatcenia.
Kontrole zagszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i nego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych,
dla ktérych nie jest mdiwe okreilenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zagszczenia gruntdw w nasypach, atomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na catej szerolkmi korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.



Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ I, dla:
Strefa autostrad innych drog
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowych  ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu dogtokasci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na ghokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pongj:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zasfpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntdw dla ktérych trudne jest pomiermeni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztatcenig lokreSlonego zgodnie z norsmn
PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien dyvigkszy ni:
a) dlazwirow, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej warfoi 15=1,0,
c) 2,5 przy wymaganej warfoi 15<1,0,
d) dla gruntdw drobnoziarnistych o

glin zwieztych, itow — 2,0,

e) dla gruntow rénoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw pagystych,

piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piesgstych zwgztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcaa,
to Wykonawca powinien spulchinvarstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie
zagsci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego imia zagszczenia,
Wykonawca powinien usuaf warstwe i wbudowa& nowy material, o ile laynier nie zezwoli
na ponowienie proby prawidtowego zagczenia warstwy.

rownomiernym uziemiu (pytdw, glin pylastych,

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zesrczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308 powinien
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na kidépklada si grunt czterema pasmami
o0 szerokéci od 3,5do 4,5 m kade. Poszczegllne warstwy uktadanego gruntu powmie§ w kazdym
pasie in grubaé¢ z tym, ze wszystkie musgmiesci¢ sie w granicach wigciwych dla danego spgt
zag:szczajcego. Wilgotné¢ gruntu powinna by rowna optymalnej z tolerancpodan w pkcie 5.3.4.3.
Grunt utazony na poletku wedtug podanej ¥ej zasady powinien léynastpnie zagszczony, a po Kalej
serii przef¢ maszyny naley okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszcaajstosowanie innych, szybkich
metod pomiaru (sonda izotopowa, ¢giomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umaliwi¢ ustalenie wskaika zagszczenia w dolnej g&ci warstwy. Na podstawie
poréwnania uzyskanych wynikéw zggczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje
sig wyboru sprztu i ustala sj potrzebm liczbe przegé¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore
zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopowtdaeknie lada wykorzystane do budowy nasypow
oraz innych prac zwzanych z trasdrogova.



Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:

a) stanowi nadmiar ohbjtosci w stosunku do okfosci gruntdéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystamimnych pracach, zwrkanych z budow
trasy drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie wrasae oczekiwanie na wbudowanie
materiatdéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych gy przypadkow tylko wéwczas, gdy zostato

to jednoznacznie okéwne w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdhb przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materiatdbw przeznaczonych do przewiezienia niamj materiaty
te powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypanigwatsztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasyg®eboty te powinny by wykonane zgodnie
z dokumentagj projektovs i odpowiednimi zasadami, dotygz/mi wbudowania i zagzczania gruntow
oraz wskazowkami kryniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtofji w sposob okrdony powyzej, materiaty
te naley przewie¢ na odktad.
Lokalizacja odkfadu powinna Bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyiiera. Jeeli
miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykongwaousi by ono zaakceptowane przezzyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskayod: wtasciciela terenu.
Jezeli odkiady g zlokalizowane wzdta odcinka trasy przebieggjego w wykopie, to:
a) odktady mana wykon& z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odlegtét podné&a skarpy odktadu od goérnej krashzi wykopu powinna wynoéi
— nie mniej nz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odkiad nalewykona
tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wadgkowe;,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgesan ponad 20%, odkiad nale zlokalizowa& pontej
wykopu,
d) na odcinkach zagfonych przez zasypywanie drogmiegiem, odktad naly wykona od strony
najczsciej wiejacych wiatréw, w odlegtéci ponad 20 m od krasdzi wykopu.
Jeili odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym naajsub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usungty przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskazlzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynd@@ z ewentualnych uszkodze&rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do taggscu, obcizaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczeg6dnbich wysokdé, pochylenie, zagzczenie oraz odwodnienie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji jtojeej lub SST. Jeeli nie
okreslono inaczej, naley przestrzega ustalét podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy
odktad powinien b§ uformowany w pryzra o wysokdgci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku
korony od 2% do 5%.

Odktady powinny b¥ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otagaan terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny b§ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacpaneytki
rolne lub léne, zgodnie z dokumentagyrojektova.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewieaieai odklad powinno Byprzerwane, o ile warunki
atmosferyczne Ilub inne przyczyny unietiiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji progetkej, SST lub przez fiyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawcaipiew upewnt sig, ze spetnione g warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Zeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adiidrzez Wykonawg
zajdzie konieczn& dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu,kbszt tych czynnii

w cataici obcaza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narkétowaniu zgodnéci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz wkdimentacji projektowej i SST.



W czasie kontroli naley zwr6cié szczeg6la uwag; na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okédonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsiggo ich stateczié,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zmlzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakai wykonania nasypOw polega na kontrolowaniu zgédino wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikagsj dokumentacji projektowej i SST.
Szczeg6la uwag: nalezy zwrdcié na:

a) badania przydatrsoi gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtow&ei wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,

¢) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrizi gruntéw do budowy nasypu powinnydyyrzeprowadzone na prébkach pobranych

z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnmig, pochodzcej z nowegaroédia, jednak nie

rzadziej nk jeden raz na 300031 kazdym badaniu nalsy okreli¢ nastpujace whasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalrn i maksymaln gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [1],

- granic; ptynndici, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarng¢ bierry, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntéw oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadzi nie
rzadziej nk jeden raz na 500 Twarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazekreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycgch wbudowania gruntéw
w okresie deszczéw i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgcgnwartaci

wskaznika zagszczeniadlub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okrelonymi w pktach

5.3.1.25.3.4.4. Do himcej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],

oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PORE35:1998 [4].

Zageszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okéenia wartdci I,

- jeden raz w trzech punktach na 2000° warstwy w przypadku okéEnia pierwotnego
i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zag;szczenia robét Wykonawca powinien wpisyvee dokumentow laboratoryjnych.

Prawidtowa¢ zag;szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinnady

potwierdzona przez #yniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmu§ontrok:

- prawidtowasci wykonania skarp,

— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtovéoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédno wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okéenymi w dokumentacji projektowej, SST
oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szegokkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentaciji projektowe;.



6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzgudndci z wymaganiami okigonymi
w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dotantacji projektowej i SST.

Szczeg6la uwag; nalezy zwrdcic na:

a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wihasciwe zagospodarowanie (rekultyweacpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-02.00k07.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest ni (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu kdzie ustalona w metrach $eennych jako réonica ogolnej oljtosci
nasypow i ogolnej objosci wykopdw, pomniejszonej o afips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy
nasypow, z uwzgbnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowegoust@s obgtosci gruntu w stanie
rodzimym do ohgtosci w nasypie.

Objetos¢ nasypOw hdzie ustalona w metrach széennych na podstawie obliaze przekrojow
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimegpgdoziom gruntu po uswtiu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu lgdzie okrglona w metrach szeiennych na podstawie obmiaru jakamita obgtosci
wykopdw, powgkszonej o ohgtos¢ ukopow i obgtosci nasypow, z uwzgtinieniem spulchnienia gruntu
i zastrzeen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuie:

— prace pomiarowe,

- oznakowanie robdt,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspigj i zatadunek naodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceigddwania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zag:szczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robdét,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpas ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotycze wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanienzaig:szczeniem podia
w zwiazku z rozbudow drogi gminnej nr 119008E Mamek-Mtodawin Gérny-Wygietzéw
Gm. Zapolice

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuinpezetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t asanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do aémia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okre&dlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fpkt.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wysepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazasie

mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ke ustawianym lemieszem;ynier maze dopuycié
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanitskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spet nie maze spowodowa niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotycce transportu materiatdw podano w SST D-04.02.Q4pk
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-@O0M,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robd6t

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia
bezpdrednio przed rozpoeziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczeniejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gszrzania podi,jest maliwe
wytacznie za zgoglInzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywé si¢ ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.



5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowani@rigta w planie i profilu powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez dgniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmoazliwia¢ nacikgniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w oglsich nie wikszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w ktéorym prowadzone
sa roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matymema&r Sposdb wykonania musi¢hzaakceptowany
przez Irkyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinig}¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w yasub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Ireyniera.

Profilowanie i zagszczenie podim naley wykona zgodnie z zasadami okfenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczys#cze
Po oczyszczeniu powierzchni pogo naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyckedmych podiga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wgze nk projektowane rane podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanzenia poziomu w podia przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulcbmodtaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Irtyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetlnialy wymagania obowkzujace dla gérnej strefy korpusu, w
koniecznej do uzyskania wymaganychgdaych wysokéciowych i zagsci¢c warstwe do uzyskania
wartasci wskaznika zagszczenia, okridonych w tablicy 1.

Do profilowania podiéa nalgy stosowd rowniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowangz Irkyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podim
nalezy kontynuow& do osignigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podiaa (ly)

Minimalna wartdc¢ I dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych|  Ruch cizki Ruch mniejszy
i bardzo cgzki od ciezkiego
Gorna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioa 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgoey podioze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrql zag;szczenia naley oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢
pierwotny i wtdrny modut odksztalcenia po#io wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego
i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powiniengfiraczé 2,2.

Wilgotnoi¢ gruntu podtaa podczas zagzczania powinna Byrowna wilgotndci optymalnej z tolerangj
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przypf natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni,ptowinien

on zabezpieczy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad prrzeziazenie folii

lub w inny spos6b zaakceptowany przezylmera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad&oiejnej

warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykomaniezlgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawykona on na wkasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.



6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia koryta

i wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.

Tablica 2.Cgstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmiG

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow bada i pomiarow
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
; co 25 m w osi jezdriina jej krawdziach dla autostrad
5 | Rzdne wysokéciowe i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad
planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zaggszczenie, wilgotn& | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 Mm
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataania osi w planie natg
wykona: w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cmi-5cm.

6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndici podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowy fata zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy fata.

Nieréwndici nie mog, przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne Kkoryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektova
z toleranc + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mée by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czedj nz = 3 cm dla autostrad
i drég ekspresowych lub wéej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego pode okréglony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esiporéwnanie warteei modutdw odksztatcenia,
to wartg¢ stosunku wtoérnego do pierwotnego modutu odkszteédceokrglonych zgodnie z norm
BN-64/8931-02 [3] nie powinna Bywigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad@& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu podiaa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujwicksze odchylenia cech geometrycznych od &d&rgch
w punkcie 6.2 powinny ki naprawione przez spulchnienie dochgikasci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtérne zagzczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieglonanej warstwy
jest niedopuszczalne.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®ST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dot. podstawy platcippodano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplzamiem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdroaki transportowe i odwiezienie na odkiad lub sy
— profilowanie dna koryta lub podia,

— zagszczenie,

— utrzymanie koryta lub podia,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie hoooldksztalcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obeizenie ptyh

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§gnaawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu



D — 04.05.00 PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM.
WYMAGANIA OGOLNE.

D — 04.05.01 PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyce wykonania

i odbioru robdt zwizanych z wykonywaniem wzmocnienia padiaz gruntu stabilizowanego cementem
w zwiazku z rozbudow drogi gminnej nr 119008E Mamek-Mtodawin Gérny-Wygietzéw
Gm. Zapolice

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktinperetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych
z wykonaniem i odbiorem podbudowy =z gruntéw stabwanych cementem o Rm=1,5MPa
- (wzmocnienie podia w pasie jezdni)

Grunt stabilizowany cementem jest stosowany wg lldgtatypowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i pOtsztywnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jadndwie warstwy zagszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po eghieciu wiasciwej wytrzymatdci na $ciskanie, stanowi fragment
nosnej czsci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okedenia % zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymanga ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pua
w SST D-04.05.00 ,Podbudowy z gruntéw stabilizowamgementem. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowd cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [1pprtlandzki z dodatkami
wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19707 [11

Klasa cementu

Lp. [ Wiasciwosci

32,5
1 Wytrzymat@¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnief:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16

2 Wytrzymat@¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni32,5

3 Czas wizania:
- pocztek wiazania, najwczéiej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12

4 Statd@¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10




Badania cementu nafe wykona zgodnie z PN-B-04300. Przechowywanie cementu poeviodbywé
sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cemenrtizie diwszy od trzech miesty, mazna go stosow@a
za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikgego przydatn& do robot.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntdow przeznaczonych do stabilizacji cementetezgaocent na podstawie wynikéw
bada laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydAN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw z gruntéw stabilizowanych eatam nalgy stosowa grunty spetniajce

wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdyniki bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatd¢ na sciskanie i mrozoodporsé probek gruntu stabilizowanega zgodne
z wymaganiami okrgonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. | Wihasciwosci Wymaganial Badania wedtug
1 Uziarnienie
a) ziarn przechodcych przez sito # 40 mn
% (m/m), nie mniej ri: 100
b) ziarn przechodgych przez sito # 20 mn
% (m/m), powyej 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodych przez sito # 4 mn
% (m/m), powyej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/rn%,
ponizej 0
2 Granica ptynnéci, % (m/m), nie wgcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wicej niz: | 15 PN-B-04481 [2]
4 Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
5 Zawart@¢ czsci organicznych, % (m/m), n
ieto] N 5 PN-B-04481 [2]
6 Zawart@¢ siarczanéw, w przeliczeniu na 5()1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wgcej niz: [6]

Grunty nie spelniace wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji
po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapngopiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnizi od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % maghby¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczycifepszonego podia pod warunkiem zycia
specjalnych maszyn, umawviajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatoo gruntu do stabilizacji cementem; zalecawgiycie  gruntow o:
— wskaniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,

- zawartdci ziarn pozostagcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

— zawartdci ziarn przechodgcych przez sito 0,075 mm - nieaggj niz 15%.

Decydupcym sprawdzianem przydatftd gruntu do stabilizacji cementem wyniki wytrzymalaci na
sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszyementem i ewentualnie do gighacji wykonanej
warstwy powinna odpowiadavymaganiom PN-B-32250. Bez badmboratoryjnych mena stosowa
wodochgowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrodet nie mae by wyta
do momentu jej przebadania, zgodnie zzeyypodam normy lub do momentu poréwnania wynikow
wytrzymaldici na sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych adiwwatpliwa i z wody
wodockgows. Brak ré@nic potwierdza przydatdé wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.



2.5. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkadasadnionych, stosujeeshastpujace dodatki
ulepszajce:

- wapno wg PN-B-30020 [12],

— popioly lotne wg PN-S-96035 [18],

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanigjgoiajce aprobat
techniczi wydary przez uprawniogjednostk.

2.6. Grunt stabilizowany cementem

Wytrzymatcs¢ gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, ipmav spetnia wymagania
okreslone w tablicy 4.

Tablica 4.
Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymaiai¢ nasciskanie probel Wskaznik
Lp. [nawierzchni drogowej nasyconych wag(MPa) mrozood-

po 7 dniach| po 28 dniach po&od

1 Stabilizacja gruntu cementem

od 1,0| od 1,5 0,6
-podbudowa pod chodnikiem {ciezka | do 1,6 do 2,5
rowerows.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego paaltcstabilizowanego

spoiwami powinien wykazasig mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

— mieszarek stacjonarnych,

— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rohtwalcow wibracyjnych,

— przewanych zbiornikbw na wogl wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyévsic zgodnie z BN-88/6731-08.

Mieszank gruntowo - cementogv mazna przewoz dowolnymi srodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegrejemwa i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-@O0M,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robd6t

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nigentig¢ wykonywana wtedy, gdy podie jest
zamarznite i podczas opadow deszczu. Nie mple@ozpoczynd stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jeeli prognozy meteorologiczne wskazupa maliwy spadek temperatury pomj 5°C
w czasie najbfiszych 7 dni.



5.3. Przygotowanie podida

Podi’e  gruntowe powinno Wy przygotowane zgodnie z wymaganiami ckvaymi
w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zagczeniem podi@” i SST D-02.00.00
.Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny by wczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w rgdach réwnolegtych do krawlzi drogi,
lub w inny sposéb zaakceptowany przezyhera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utiwia¢ nachgniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.4. Skltad mieszanki cementowo-gruntowej

Zawartg¢ cementu w mieszance nie meoprzekracza wartdgsici podanej niej. Zaleca s taki dobor
mieszanki, aby speliiwymagania wytrzymakziowe okrdlone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartgci cementu.

Maksymalna zawarté cementu w mieszance cementowo-gruntowej dla wgrstw

podbudowy wynosi 8 % w stosunku do masy suchegotgru

Zawartd¢ wody w mieszance powinna odpowiadavilgotnosci optymalnej, okrédonej wediug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 #&hleranci +10%, -20% jej warti.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewratrzymanie w czasie budowy wiwosci gruntu
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiangstakarymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skladniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki egpce, powinny by dozowane w iléci okreslone;j

w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarnawipoa by wyposaona w uradzenia
do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cemerda obgtosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pamirhy¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przezyhiera po wsfpnych prébach. W mieszarkach typagego
predkos¢ podawania materialdw powinna dystalona i na biaco kontrolowana w taki sposoéb,
aby zapewrd jednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaglawilgotnosci optymalnej z tolerangj +10% i -20%
jej wartaci.

Przed utgeniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podtze zwilzy¢ wods.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna ¢bukladana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubai¢ uktadania mieszanki powinna byaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grufm warstwy
po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych ganych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Po wyprofilowaniu nafenatychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.6. Grubos¢ warstwy

Grubai¢ warstwy z gruntu stab. cementem powinnéa byodna z dokumentagcprojektowa £ 1 cm.

5.7. Zagszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementelezyngrowadzé przy wyciu zagszczarek
ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walc@iracyjnych.

Zagszczenie powinno rozpogz sie od nizej potazonej kravedzi i przesuwé pasami podiznymi,
czesciowo naktadajcymi sk, w strore wyzej potazonej kravedzi. Pojawiagce sé w czasie zagszczania
zankenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mubgé natychmiast naprawiane przez wyngan
mieszanki na pein glebokas¢, wyrdbwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej
warstwy powinna mieprawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

Operacje zagszczania i obrébki powierzchniowej maday¢ zakaiczone przed uptywem dwoch godzin
od chwili dodania wody do mieszanki.

Zaggszczanie naley kontynuow& do osignigcia wskenika zagszczenia mieszanki oldlenego
wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PO6@&LE2 i SST.

Specjala uwag; naley poswigci¢ zag;szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podhwch

i poprzecznych oraz wszelkich gdzex obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane, e@ane podczas zaggczania lub w inny sposéb wadliwe,
musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pefrubadé, wbudowanie nowej mieszanki
0 odpowiednim skladzie i ponowne zagczenie. Roboty tes svykonywane na koszt Wykonawcy.



5.8. Spoiny robocze

Nalezy unikat podiwznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgataj szerokeci.

Na pohczeniu dziatek roboczych nale wykonywa poprzecza spoirg robocz. Poprzeczap spoirg
robocz wykonuje s¢ przez obegicie krawedzi niezwlocznie po zakazeniu odcinka. Po zwiéniu jej
woda nalezy wbudowd kolejny pas. Od obetia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mmua
odshpi¢ wtedy, gdy czas portlzy zak@éczeniem zagszczania jednego odcinka, a rozpgiem
wbudowania kolejnego odcinka, nie przekracza 6Quimin

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nawierzchni chodnika, powinna ¢bytrzymywana

w dobrym stanie. Nie dopuszcza dio wykorzystania podbudowy do ruchu budowlanegaszt napraw
wyniktych z niewtdciwego utrzymania podbudowy oraz uszkadzeechanicznych spowodowanych
ruchem pojazdéw obeia Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bagych napraw podbudowy uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich ¢ggoady deszczushiegu oraz mroz.

Stabilizacja gruntu cementem powinn& lpyzykryta przed zimpwarstwa nawierzchni lub zabezpieczona
przed niszcgcym dziataniem czynnikbw atmosferycznych w inny sfim zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.4. Piekgnacja podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem

Projekt przewiduje piegnacg podbudowy przez przykrycie warstwpiasku i utrzymywanie

w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni. Dsptza si zastpienie piasku warsty grubej

wiokniny technicznej.

Mozliwe s réwniej inne metody piegnacji np.:

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotnkrapianie wod w ciagu dnia, w czasie
€O najmniej 7 dni,

b) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczaliolia z tworzywa sztucznego, Wong na zakiad
0 szerokéci co najmniej 30 cm i zabezpiecagorzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

Te lub inne sposoby piginacji, zaproponowane przez Wykonawicinne materiaty przeznaczone

do piekgnacji mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyiiera.

Nie nalery dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania spoiw i gruntéw przeznaczonych
do wykonania rob6t i przedstatmivyniki tych badé Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badla i pomiarbw w czasie wykonywania podbudowy lubpsiBonego
podiaza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.



Tablica 1. Czstotliwos¢ bada i pomiarow

Czestotliwos¢ bada
Minimalna liczba bada na dzienne
Lp. [ Wyszczegolnienie bada dziatce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki gruntu
2 Wilgotnas¢ mieszanki gruntu ze spoiwem
3 Jednorodngg
4 | Zag:szczenie warstwy 2
5 Grubd¢ podbudowy lub ulepszonego pozio 3
6 Wytrzymata¢ nasciskanie
— 7 i28dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem 6 probek
— 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
lotnymi 6 probek
— 90-dniowa przy stabilizacfiuzlem
granulowanym 3 probki
7 Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu
- cementu, mieszanki i przy kadej
Zmianie
8 Badanie wody dia k&de,gfj vatpliwego
zrodta
dla kazdej partii i przy kadej
9 Badanie wtaciwosci gruntu zmianie rodzaju gruntu

6.3.2.Uziarnienie gruntu

Prébki do badé& nalery pobieré z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnieni@tgrpowinno by
zgodne z wymaganiami podanymi w SST dofggzh podbudowy.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu z cementem

Wilgotnos¢ mieszanki powinna liyroéwna wilgotnéci optymalnej, okrédonej w projekcie skitadu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej wartei.

6.3.4.Jednorodn&

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na oceniaiakiej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

6.3.5.Zagzszczenie warstwy

Mieszanka powinna ldyzag:szczana do ogjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.7.Gruba¢ podbudowy

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniegj
0,5 m od krawdzi. Grubg¢ warstwy nie mee r&ni¢ sig od projektowanej o wcej niz = 1 cm.

6.3.7.Wytrzymatci¢ nasciskanie

Wytrzymatci¢ na sciskanie okréla sk na prébkach walcowych érednicy i wysokéci 8 cm. Probki
do bada nalezy pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razbmej przed jej zagszczeniem.

Probki w ilgsci 6 sztuk nalgy formowa i przechowywé zgodnie z normami dotygzymi
poszczegolnych rodzajéw stabilizacji spoiwami. Tprgbki naley bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28
lub 42 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymsdonasciskanie powinny b zgodne z wymaganiami
podanymi w SST

6.3.8.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien ékéewtasciwosci podane w SST dotyaeych
podbudowy.



6.3.9.Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalery przeprowadz badania wody wg PN-B-32250.
6.3.10.Badanie wtaciwosci gruntu

Wiasciwoséci gruntu naley bada przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Wdeiwosci powinny by zgodne
z wymaganiami podanymi w SST dotycych podbudowy.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakeiowych gruntu stabilizowanego
cementem.

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow E)/I ;g??lgi rﬁgsr?vﬂiwmé

1 Szerokdé 3razy na 100 m

2 Rownai¢ podtuzna co 20 m. t

3 Rownas¢ poprzeczna 3razy na 100 m

4 Spadki poprzeczne 3razy na 100 m

5 Rzedne wysokéciowe 3 razy na 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie

7 Grubai¢ podbudowy w 3 punktach na 1 obiekcie

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy
Szerokd¢ podbudowy nie mze r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, - 5 cm
6.4.3.R6wna¢ podbudowy

Nieréwndici podtuzne podbudowy nalg mierzy¢ 4-metrovy tata zgodnie z norsnBN-68/8931-04.
Nieréwndici nie powinny przekraczal2 mm,

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny lzgodne z dokumentagcprojektows z toleranci £ 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomgdzy rzdnymi wykonanej podbudowy a gdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy

0O$ podbudowy w planie nie nie by przesungta w stosunku do osi projektowanej o cogj
niz+5cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy
Grubas¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sig od grubdci projektowanej o wicej niz £ 10%.

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Jezeli po wykonaniu bada na stwardniatej podbudowie stwierdzig,size odchylenia cech
geometrycznych przekraczajielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na gatbcé

i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszdzairgly rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przeyniera.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerégioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wiej lezacym, to Wykonawca powinien poszeézpodbudow przez zerwanie
warstwy na pelpgrubcé i cak szerokdé¢ i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si mieszania sktadnikbw mieszanki na miejscu. RoketyWykonawca wykona na
whasny koszt.



6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waigm grubéci Wykonawca wykona napraw
podbudowy przez zerwanie wykonanej warstwy, ugtiaizerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wéaiwosciach i o wymaganej gruloi. Roboty te Wykonawca wykona na
wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot m@stponowny pomiar i ocena grufm warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymaldé¢ podbudowy

Jezeli wytrzymataé¢ srednia prébek dézie mniejsza od dolnej granicy okienej w SST dla podbudowy,
to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i veymona na now o odpowiednich wkciwosciach
na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) gruntu stabilizowanego cementem
Obmiar rob6t wg kosztorysow

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagyrojektova, SST | wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg paé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dot. podstawy platcippodano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd6ine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fpodbudowy z gruntu stabilizowanego cementem objejmu

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robaét,

— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszajgjitransport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigm@wvadnic oraz innych materiatéw i adzen
pomocniczych,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probeityr

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie zawartai
zanieczyszczeobcych

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie sktadu
ziarnowego

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie zawartai
zanieczyszczeorganicznych

6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi siarki
metod; bromowy

7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie rozpadu
krzemianowego

8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie rozpadu

wapniowego



9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie rozpadu

zelazawego

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w
bebnie Los Angeles

11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i
ocena zgodriwi

12.  PN-B-30020 Wapno

13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja tgmurwapnem do
celéw drogowych

17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i mtepspodiae z
gruntu stabilizowanego cementem

18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniessska piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutoooldksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeaizenie piyt

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rés@npawierzchni
planografem i tat

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanieasska ngnosci
gruntu jako podiga nawierzchni podatnych

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczaniesveka aktywndci
pucolanowej popiotéw lotnych zegla kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskéa zagszczenia gruntu

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowaintgiv

stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.
10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaka aktywndci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéauzlem wielkopiecowym granulowanym?”,
Warszawa 1979

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - 1997.



D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie w zwiazku z rozbudowa drogi gminnej nr 119008E Marzynek-Mtodawin
Gorny-Wygielzow Gm. Zapolice.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuje SST
D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

Podbudowg z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢ w pasie chodnikéw dla pieszych, $ciezek
rowerowych, ciagow pieszo — rowerowych oraz zjazdow gosp. do posesji, zgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej jako podbudowg zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu
w optymalnej wilgotnos$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstweg no$na nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych
i otoczakdw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.



2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowg zasadnicza (goérna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowg pomocnicza (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa tamane powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
L Badania
Lp. Wy%zgzego!meme wedlug
wlasciwosci
zasad-
nicza
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych od 2 do PN-B-
niz 0,075 mm, % (m/m) 10 06714
-15[3]
2 Zawarto$¢ nadziarna, PN-B-
% (m/m), nie wicej niz 5 06714
-15[3]
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych PN-B-
%(m/m), nie wiceej niz 35 06714
-16 [4]
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 PN-B-
wigcej niz 04481 [1]
5 Wskaznik piaskowy po pigcio-
krotnym zaggszczeniu metoda 0d 30 BN-
I lub 1T wg PN-B-04481, % do70 | 64/8931
-01 [26]
6 Scieralno$¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po
pelnej liczbie obrotow, nie
wigeej niz 35
b) Scieralno$¢ czgsciowa po PN-B-
1/5 petnej liczby obrotéw, nie 06714
wigcej niz 30 -42 [12]




7 Nasiakliwos¢, %(m/m), nie PN-B-

wigeej niz 3 06714

-18 [6]

8 | Mrozoodpornos¢, ubytek PN-B-
masy po 25 cyklach zamraza- 5 06714

nia, %(m/m), nie wigcej niz -19[7]

9 . . PN-B-
Rozpad krzemianowy i zela- 06714
zawy lacznie, % (m/m), nie - -37[10]
wigeej niz PN-B-
06714

-39[11]

10 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w

przeliczeniu na SOs, %(m/m), 1 PN-B-

nie wigcej niz 06714
-28 [9]

11 | Wskaznik no$no$ci wpe mie-

szanki kruszywa, %, nie

mniejszy niz:

a) przy zaggszezeniu Is > 1,00 80 PN-S-

b) przy zaggszczeniu Is > 1,03 120 06102

[21]

2.3.3. Materiaty do ulepszania wlasciwosci kruszyw

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sig:

— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

— wapno wg PN-B-30020 [19],

— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektow ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.4. Woda
Nalezy stosowa¢ wodg wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dot. transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniei zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materialdéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowg powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy.



Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

=5 <5 (1)

w ktérym:

Dis-wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny

sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia

robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg¢ kruszywa o S$ci§le okreSlonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzad
w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zaggszezeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna, po
zageszezeniu, z podana w dokumentacji projektowej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob
zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
W podbudowie skladajacej si¢ z dwu warstw kruszywa, kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana
i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy
kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalne;j,
okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody
i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej
o 10% jej wartosci, mieszankg nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw  przeznaczonych
do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialdéw. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.



Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m?)

Minimalna liczba
badan na dziennej

Lp. Wyszczegdlnienie badan dziatce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zaggszczenie warstwy 1 probka na 1000 m*

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Zageszczenie  podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W  przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zaggszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] 1 nie rzadziej
niz raz na 5000 m’, lub wedhug zalecen Inzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E, do pierwotnego modulu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

£, < 22

E,

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow

1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

2 | Réwno$¢ podituzna

3 | Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzgdne wysokosciowe co 100 m

6

Uksztaltowanie osi w planie*’ co 100 m




Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m*

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m’

7 | Grubos¢ podbudowy

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m

co najmniej w 20 punktach na kazde

1000 m

- ugigcie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na odcinkach jezdni bez krawegznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy
wyzej lezacej o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci  podtuzne
z BN-68/8931-04 [28].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nierownosci podbudowy nie moga przekracza¢ 10 mm.

podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5 %.
6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i1 rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa w planie nie moze by¢ przesunigta o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ ro6zni¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz £ 10%,
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modul odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
zkruszywa o | Wskaznik Mak o Minimalny modut odksztal-
wskazniku | zaggszczenia a symalne ugigcie cenia mierzony ptyta o
Wi i Is nie sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz
R - -
nit, % IR ENR
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane
i powtérnie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.



Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudoweg przez
spulchnienie warstwy na pelna grubo$¢ na calej szeroko$ci poszerzenia lub w przypadku budowy nowej
jezdni do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtoérne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawg
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiednia gleboko$é, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetlnione nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar
i ocena grubos$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbegdne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nos$ci
podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie w przypadku nowej
konstrukeji oraz m* w przypadku wyréwnania istniej acej jezdni kruszywem .

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dot. podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki,

— zaggszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2.  PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci

metoda bezposrednia



8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci siarki

metoda bromowa

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci
w bebnie Los Angeles

13.  PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane
i drogowe. Badania techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka

15.  PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

17.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19.  PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21.  PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

22.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
kamiennego

23.  PN-S-96035 Popioty lotne

24.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane
do nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

28.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni
planografem i tata

29.  BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugig¢ podatnych
ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.



SST D-04.04.04 PODBUDOWA Z TLEUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikagjhtécznej (SST)swymagania dotycce wykonania
i odbioru robét zwizanych z wykonaniem podbuddw z ttucznia kamiennegawiazku z rozbudow
drogi gminnej nr 119008E Maynek-Miodawin Gorny-Wygietzéw Gm. Zapolice

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuinpezetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych
z wykonywaniem podbudoéw z tlucznia kamiennego.

Podbudow z ttucznia kamiennego wykonujeeskgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:

- podbudow pomocnica,

- podbudow zasadnicz

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z ttucznia kamiennego eszkonstrukcji nawierzchni sktadgja st z jednej lub
wigcej warstw nénych z tlucznia i kiica kamiennego.

1.4.2 Pozostate okienia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padenSST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudawucznia, wg PN-S-96023 [9]a:s
— kruszywo tamane zwykte: ttucae kliniec, wg PN-B-11112 [8],
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nafe uzy¢ nastpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
- thuczer od 31,5 mm do 63 mm,

- kliniec od 20 mm do 31,5 mm,

— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Inzynier maze dopyci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, \agbrspérdd
wymienionych w PN-S-96023 [9], dla ktérych wymaganbstan okreslone w SST.

Jaka¢ kruszywa powinna ldyzgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], dlarymi dla:

- klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadnjcze

- klasy Ililll - dla podbudowy pomocniczej.

Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasamhjinaley stosowd kruszywo gatunku
€O najmniej 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicacR hiniejszej specyfikaciji



Tablica 1. Wymagania dla ttucznia iktia, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wiasciwosci Klasa Il | Klasa lll

1 |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7];
a) po pelnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, niecej niz:

- w tluczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy wssinku
do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nigcej niz: 30 35
2 | Nasikliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie yaej
niz: 2,0 3,0
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeabraych 3,0 50

b) dla kruszyw ze skat osadowych

3 | Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], %
ubytku masy, nie wtej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeabraych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skal osadowych 5,0 10,0
4 | Odporné¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej
metody bezpgredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-1111
[8], % ubytku masy, nie wcej niz:
- w klincu 30 nie bada si
- w tluczniu nie bada s | nie bada s

N

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia iktia w zalénosci od warstwy podbudowy ttuczniowej,
wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
jednowarstwowa| Podbudowa

Lp. Wiasciwosci lub podbudowa pomocnicza
zasadnicza
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarté¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie &ciej niz:
- w tluczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawartéc¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej ni:
- w thuczniu i w klicu 75 65
c) zawarté¢ podziarna, % m/m, nie wagej niz:
- w thuczniu i w klicu 15 25
d) zawarté¢ nadziarna, % m/m, nie egej niz:
- w thuczniu i w klicu 15 20

2 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714
12 [1], % m/m, nie wjcej niz:
- w tluczniu i w klincu 0,2 0,3
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16
[3], % m/m, nie wecej niz:
- w thuczniu 40 45
- w klincu nie bada si nie bada s
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa
cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:
- w tluczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsga
niz: wzorcowa

2.4. Woda

Woda uyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy geby¢ studzienna lub
z wodocagu, bez specjalnych wymaga



3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennegoip@m wykaza sic

mozliwoscia korzystania z nagpujacego sprztu:

a) réwniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadaniazhia i klinca,

b) rozsypywarek kruszywa do rozienia klinca,

c) walcow statycznych gtadkich do zggczania kruszywa grubego,

d) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zesgczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego
klincem,

e) szczotek mechanicznych do usiai@ nadmiaru kfica,

f) walcow ogumionych lub stalowych gtadkich dankowego dogszczenia,

g) przewanych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w agzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszggh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0®M,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze pod podbudowttuczniowy powinno spetni@ wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@”.

Podbudowa ttuczniowa powinna dytozona na podtu zapewniagicym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistpod podbudowttuczniowa powinna by
utozona warstwa odcingga lub wykonane ulepszenie pozHo

W przypadku zastosowania pamuizy warstw, podbudowy tluczniowej a spoistym gruntem padio
warstwy odcinajcej albo odsczapcej, powinien by spetniony warunek nieprzenikania astek
drobnych, wyraony wzorem:

Dis g

85
gdzie: Djs- wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmsixstly odcinajcej albo odsczapcej,

dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianmngu podtga.
Geowtdkniny przewidziane dazycia pod podbudowttuczniows powinny posiadaaprobag techniczim
wydary przez uprawniop jednostk. W szczegélngzi wymagana jest odpowiednia wytrzymato
mechaniczna geowtdknin, uniestioviajaca ich przebicie ziarna tlucznia oraz odpowiedniasgwvosci
filtracyjne, dostosowane do uziarnienia pagdtgruntowego.
Podbudowa powinna Bywytyczona w sposéb umliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacj
projektovs lub wedtug zaleaeInzyniera, z tolerancjami okélnymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny b§ wczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno uthwia¢ nacigniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie we by po zagszczeniu mniejsza
od 1,5-krothnego wymiaru najgkszych ziarn tlucznia. Maksymalna grybowarstwy podbudowy
po zagszczeniu nie m@ przekracza20 cm. Podbudogo grubdci powyzej 20 cm nalgy wykonywa
w dwdch warstwach.



Kruszywo grube powinno lgyroztazone w warstwie o jednakowej grudmd przy wyciu uktadarki albo
réwniarki. Grubd¢ roztazonej warstwy ldnego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu

i zaklinowaniu osigreta grubd¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozi@niu powinno b§ przywatowane dwoma prZejami walca statycznego,
gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym 30 kN/m. Zagszczanie podbudowy o przekroju
daszkowym powinno rozpogz sie od krawedzi i stopniowo przesuwasie pasami podinymi,
czesciowo naktadajcymi sk w kierunku osi jezdni. Zagzczenie podbudowy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpagzsie od dolnej krawdzi i przesuwé si¢ pasami podiznymi, czs$ciowo
naktadagcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, ppywalowaniu kruszywa grubego naje
roztozy¢ kruszywo drobne w rownej warstwie, w celu zaklirmia kruszywa grubego. Do zggczania
naleey uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co na@nri8 kN/m, albo plytow
zagszczark wibracyjm o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/mGrubaé¢ warstwy Ignego
kruszywa drobnego powinna byaka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszguegbego zostaty
wypetnione kruszywem drobnym.z#di to konieczne, operacje rozkladania i wwibrowyweakruszywa
drobnego naley powtarzé az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie pene&fowarstwe kruszywa
grubego.

Po zagszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego halesura¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna
kruszywa grubego wystawaly nad powierzehmi 3 do 6 mm.

Nastpnie warstwa powinna Byprzywatowana walcem statycznym gtadkim o nacigldnpstkowym nie
mniejszym nt 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu degczenia kruszywa poluzowanego

w czasie szczotkowania.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczéio wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpitred

rozpoczciem robd4t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy spgz budowlany do rozktadania i zeggczania kruszywa jest vitzawy,

— okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniedoym koniecznej do uzyskania wymaganej giaido
warstwy po zagszczeniu,

- ustalenia liczby przé§ sprzitu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyd takich materiatdbw oraz spi do rozktadania

i zagszczania, jakiedwa stosowane do wykonania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytosid 400 m do 800 m, a diugdé nie powinna by

mniejsza ni 200 m.

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcjriédonego przez

Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasipnej warstwy, powinna kiyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboszany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane piaez
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtsiwego utrzymania podbudowy ohga Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykéndadania kruszyw przeznaczonych
do wykonania rob6t i przedstatmivyniki tych badé Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci kruszywa okréone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2
niniejszych SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badgodano w tablicy 3.



Tablica 3.Cgstotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z tlucznia kamiennego

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalne ilosci W“{';';?,;’,‘]‘ii";‘?,g’ﬁ;
bada na dziennej dowy na jedno
dzialce roboczej badanie (f)
1 |Uziarnienie kruszyw
2 | Zawarta¢ zanieczyszczeobcych w kruszywie 2 600
3 | Zawarta¢ ziarn nieforemnych w kruszywie
4 | Scieralng¢ kruszywa
T 6000
5 | Nasakliwos¢ kruszywa i przy kazdej zmianiezrodta
6 |Odporng¢ kruszywa na dziatanie mrozu P gbieranjia materialow
7 | Zawartg¢ zanieczyszczeorganicznych P

6.3.2.Badania wtaciwosci kruszywa

Probki naley pobierg& w sposéb losowy z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada
powinny by na bieaco przekazywane fynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmcg ocer wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny ky
wykonywane przez Wykonawcz czstotliwoscia gwarantujca zachowanie jak&i robét i zawsze
w przypadku zmianyrédta pobierania materiatdw oraz na polecenigrirera. Prébki do badapetnych
powinny by pobierane przez Wykonawev sposdb losowy, w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace nagnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z therkaimiennego

Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob cigly planografem albo do

2 Rownai¢ podiuzna 20 m ta na kadym pasie ruchu

3 Rownas¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

co 100 m w osi jezdni i na jg
krawedziach

—_—

5 Rzedne wysokéciowe

6 Uksztattowanie osi w planié* co 100 m

7 Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:w 3 punktach na
kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 400 M

Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz
nie rzadziej ni raz na 2000 f

8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej ni raz na 3000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksataénie osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szerokd¢ podbudowy nie mze r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krasmikéw szeroké¢ podbudowy powinna kiywieksza od szerokoi warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.RO6wnas¢ podbudowy

Nieréwnaici podiwne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie z nogm
BN-68/8931-04 [11].



Nieréwndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove tats.
Nieréwnaici podbudowy nie magprzekraczé

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukashinmoy by¢ zgodne z dokumentacprojektovg
z tolerancy = 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rdéznice pomgdzy rzdnymi wysokdéciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os podbudowy w planie nie nie by przesungta w stosunku do osi projektowanej azeéj niz 3 cm
dla autostrad i drég ekspresowych lub @agj niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7.Grubg¢ podbudowy

Grubas¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sie od grubdci projektowanej o wdcej niz:
- dla podbudowy zasadniczep cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nénosci podbudowy natey wykona zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spétmigmagania dotycge ngnosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dnosci podbudowy zasadniczej w zateici od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony prziyaiu
Kategoria ruchu piyty o srednicy 30 cm (MPa)
[ [
PierwotnyM E Witorny M e
Ruch lekki 100 140
Ruch lekkosredni isredni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniazierzony ptys o srednicy 30 cm, powinien ldy
wigkszy od 50 MPa.
Zageszczenie podbudowy naleuzna za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu oditsenia

1l |
M E do pierwotnego modutu odksztatceke jest nie wekszy od 2,2.

!
|
Me < 202

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuwjicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4, powinny Bynaprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badapamiary
zostam wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerééiqprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewni to
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszeqydbudow
przez spulchnienie warstwy na peigrubcé, do potowy szerolkii pasa ruchu (lub pasa postojowego
czy utwardzonego pobocza), doémie materiatu i powtorne zeggczenie.

6.5.2.Niewlasciwa gruba¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weigm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiedni gtebokas¢, zgodnie z decyajinzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wihasciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone. Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt
Po wykonaniu tych rob6t naghi ponowny pomiar i ocena grufm warstwy. Koszty poniesie
Wykonawca.



6.5.3.Niewtasciwa n&nos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcdpalowy tylko wtedy, gdy zaignie ngnosci
podbudowy wynikto z niewkciwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z thuczréarkennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagqrojektovs, SST | wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg paé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy tluczniowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— przygotowanie podia,

- dostarczenie materialtdw na miejsce wbudowania,

- roziozenie kruszywa,

— zag:szczenie warstw z zaklinowaniem,

- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawarkgi zanieczyszcze
obcych
2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie skladu ziarnowego
3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie ksztaltu ziarn
4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci
5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie mrozoodporfo metod
bezpdredni
6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawarkgi zanieczyszcze
organicznych
7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. d&zaniescieralngci w bebnie Los
Angeles
8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamdoenawierzchni drogowych
9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowanii@achnia z ttucznia kamiennego
10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utodhdksztatlcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie ptyh
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&gnnawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.



D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacfihtecznej (SST) g wymagania dotycre wykonania
i odbioru robét zwizanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksyjmych nawierzchni jezdni
w zwiazku z rozbudow drogi gminnej nr 119008E Mamek-Mtodawin Goérny-Wygietzow Gm. Zapolice

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokdim@zetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aw@nych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przedgaiem nasfpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pls.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pude SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw Komscyjnych nawierzchnias

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:

- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

— uptynnione asfaltg¢rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5

— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[3],

— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §2],zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBEmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-@g2T.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne z#ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuaycie lepiszczy powinno l#yustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni
i zaakceptowane przezzyniera.



2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olieinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywéa w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze

i zabezpieczonych przed dgsém wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza reagazynowanie lepiszczy
w zbiornikach murowanych, betonowych Ilutelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkdw,
jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnyctornikach pionowych

z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lecego, ze wzgddu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy
.Kozucha” asfaltowego zatyk&jego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aag@& sie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

— szczotek mechanicznych,

zaleca si wycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinné wykonana z twardych
elementéw czyszezych i shey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczysicz®zylegajcych
do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna guasi migkkie elementy czyszeee i shiy¢ do
zamiatania. Zalecacsuzywanie szczotek wyposanych w uradzenia odpylajce,

- sprzarek,

— zbiornikéw z wod,

— szczotek ¢cznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni najeuzywaé skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadwyposaona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg¢ na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozugej lepiszcze,

- predkasci poruszania siskrapiarki,

- wysokaci i diugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendagolowany termicznie tak, aby byto mave zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewéniozktadanie lepiszcza z toleramej 10% od ilgci zalazone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogy by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdohych, posiadapych izolacg
termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopgzad dosipem wody.
Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, skkagh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie lzda korodowaty pod wplywem emulsji i nieetla powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu enpgdsjinny by przedzielone przegrodami, dzieymi je

na komory o pojemrigi nie wikszej ni 1 nT, a kada przegroda powinna ndiewykroje w dnie
umazliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiormjzeznaczone do transportu lub sktadowania
emulsji powinny by czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-@O0M,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na wsimiluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyaiu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody @édeniem. W miejscach trudno deghych naley
uzywa¢ szczotek gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowglarhyezpérednio przed skropieniem
warstwa powinna byoczyszczona z kurzu przgyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnattpczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytazywana woda, to skropienie lepiszczem zmonasipi¢ dopiero
po wyschngciu warstwy, z wyitkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawieriahmaze by wilgotna.
Skropienie warstwy mi rozpocaé sic po akceptacji przez myniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna &yskrapiana lepiszczem przyzyeciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomac weza z dysz rozpryskow).Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody
z emulsji asfaltowej podano w SST D-05.03.05 ,Nawmébnia z betonu asfaltowego-warstéeieralna

i warstwa wiizaca” pkt.5.4. Przygotowanie pocia oraz 5.5. Patzenia mgdzywarstwowe.

Temperatury lepiszczy powinny nd@¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufCj
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 [ Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigiej wymagaa lepkasé.

Jezeli do skropienia zostalazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibpé pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niedimy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warstw
i odparowania wody z emulsji. W zafeoéci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi 1- 24 godzin.

Przed utgeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Mykwca powinien zabezpieczgkropiorn
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezkydny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadaidbne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i eSlemia wymagane] iléci lepiszcza
w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do pikeaia.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna bypparta na atestach producenta z tygenyWykonawca powinien kontrolowa
dla kazdej dostawy wiéciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

L Rodzai lepiszcza Kontrolowane Badanie

p- ) 1ep wilasciwosci wedtug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]

2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]




6.3.2.Sprawdzenie jednorodia skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadz kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanepraaowaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektowva, SST i wymaganiami lkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuie:

— mechaniczne oczyszczeniezBaj nizej polazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem woal lub wzyciem spezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#icze

Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetaffltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnickigN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie$do rozkltadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconeeprz
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-94. IBDIM - 1994 r.

11. INFORMACJA AKTUALIZACYIJNA O ASFALTACH WPROWADZO NYCH NORMA
PN-EN 12591:2002

Informacje o asfaltach wprowadzonych narBN-EN 12591:2002 zawarto w SST D-05.03.05 ,Navdbria
z betonu asfaltowego-warstweieralna i warstwa wizaca”.



D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO —
-WARSTWA SCIERALNA | WARSTWA WI AZACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyce wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem konstrukcji nawierzchni zdmet asfaltowego w zwiku
z rozbudow drogi gminnej nr 119008E Mamek-Miodawin Gorny-Wygietzéw Gm. Zapolice

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuinpezetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych
z wykonywaniem warstwycieralnej i wazacej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].
Nawierzchn¢ z betonu asfaltowego miea wykonywa dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podath i pétsztywnych”, IBDIM - 1997 [12]
wg ponizsszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
kategoria ruchu I|czbf10c(;s||dgfgﬁszﬁjrggwych

KR1 >12
KR2 od 13do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa ipeipiacza mineralnego o oklenym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankan@nalna z odpowiedsqiiloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gao, w okrélony sposob, spetniaga okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfabdoutazona i zagszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynktfira poprawia adhegj asfaltu
do materiatbw mineralnych oraz zksza odporn& blonki asfaltu na powierzchni kruszywa
na odmywanie wagd moze by dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podiae pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w tpos zawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.

1.4.8.Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wihasciwosci 2 zgodne z receptaboratoryjm.



1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (agtkci co najmniej 50 m) wykonany
w warunkach zb#ionych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia prapyztu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wiwae w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruclaudole.

1.4.11.Pozostale okgenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogo6Ine wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okrgone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy natg stosowd asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2.

2.3. Wypetiacz

Nalezy stosowa wypetniacz, spetniafy wymagania okridone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza
podstawowego i zagiczego.
Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstaigralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow
nr normy KR 1-2

1 | Kruszywo tamane granulowane wg HN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeoboaych Kl I, Il; gat.1, 2
b) ze skat osadowych jw.
C) z surowca sztucznegaugle pomie-
dziowe i stalownicze) jw.

2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 1I; gat.1, 2

3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL1, 1l

4 | Grys i zwir kruszony z naturalnig
rozdrobnionego surowca skalnego wg kl. I, Il; gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]

5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2

6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy,

zastpczy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania,
laboratoryjnego popioty lotne

7 | Asfalt drogowy D 50, D 70,

wg PN-C-96170:1965 [6] D 100




Tablica 2. Wymagania wobec materialéw do warstwyzagej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatow
Lp. Rodzaj materiatu
nr normy KR 1-2
1 |Kruszywo famane granulowane wg -B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kl. I, II; gat.1, 2
b) z surowca sztucznegaugle
pomiedziowe i stalownicze) jw.
2 | Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, Il; gat.1, 2
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. 1, 1l
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnig
rozdrobnionego surowca skalnego wg kl. I, II; gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy,
zastpczy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania,
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50, D 70

Dla kategorii ruchu KR 1-2 dopuszcza sitosowanie wypetniacza innego pochodzenia, npy pyt
z odpylania, popioly lotne z agla kamiennego, na podstawie orzeczenia laborategy i za zgog
Inzyniera.

2.4. Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywa podane w tablicy 1.
Skladowanie kruszywa powinno odbyivasie w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyarenkruszywa lub jego frakcjami.

2.5. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrgone w PN-C-96173:1974 [7].

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spejtiajwymagania wg WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo powinien wykaza

sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

— wytwérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lubagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaitbvitypu zagszczanego,

— skrapiarek,

- walcow lekkich,srednich i cezkich ,

- walcow stalowych gtadkich,

- walcéw ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych adzen czyszczacych,
— samochod6éw samowytadowczych z przykryciem lub ¢esdmv.



4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dot. transportu podano w SST DeMd®@.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1.Asfalt

Asfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych o®odbywa sie w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowgelakceptowanych przezzymiera.

4.2.2 Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalgy przewozé¢ w cysternach przystosowanych do przewozu mataviatdpkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mma przewoz dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3.Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymankauszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4 Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieimew przekracz& 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbud@wan

Zaleca si stosowanie samochoddw termoséw z podwojngmianami skrzyni wyposanej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0M,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robdt, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-asfaltowej oraz wyniki bafla
laboratoryjnych poszczegélnych skladnikow i préhkiateriatdbw pobrane w obeditd Inzyniera
do wykonania badakontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:

- doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ikei asfaltu,

— okresleniu jej wigciwosci i poréwnaniu wynikow z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaguic si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawacdicasfaltu podano w tablicy 3.



Tablica 3. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maheej do warstwyscieralnej
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartasfaltu

Rzedne krzywych granicznych

MM
Wymiar oczek KR 1-2
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartaé 0/16 0/8
asfaltu 0/20 lub lub
0/12,8 0/6,3
Przechodzi
przez: 25,0 100
20,0 88+100 100
16,0 78+100 | 90+100
12,8 68+93 | 80+100
9,6 59:86 | 69+100 100
8,0 54+83 62+93 90+100
6,3 48+78 56+87 78+100
4,0 40+70 45+76 60+100
2,0 2959 35+64 4171
zawartdé

ziarn > 2,0 | (41271) | (36+65) | (29:59)

0,85 20+47 26+50 27+52
0,42 13+36 19+39 18+39
0,30 10+31 17+33 15+34
0,18 7+23 13+25 13+25
0,15 6+20 12+22 12+22
0,075 5+10 7+11 8+12

Orientacyjna

zawart@c

asfaltu w 5,0:6,5| 50:6,5 | 5565

MMA, % m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych warstwy scieralnej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1do 3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej BA od 0 do 20 mm do warstwégieralnej
nawierzchni drogi o obgteniu ruchem dla KR 1-2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiaramej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do
warstwyscieralnej nawierzchni drogi o ola¢eniu ruchem KR 1-2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki eréinej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do
warstwy écieralnej nawierzchni drogi o olgeniu ruchem nawierzchni drogi o ohgéniu
ruchem KR 1-2



Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert ustalony na podstawie badarobek wykonanych
wg metody Marshalla. Prébki powinny spelhimymagania podane w tablicy 4
Wykonana warstwécieralna z bet. asfaltowego powinna spetviggmagania podane w tabl. 4

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralnoltasfgch oraz warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego

Wymagania wobec MMA i warstwy
Lp. Wiasciwosci scieralnej z BA
KR 1-2
1 | Modut sztywnéci petzania”, MPa nie wymaga si
2 | Stabilng¢ prébek wg metody Marshalla w 555
temperaturze 60C, kN =
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0
4 | Wolna przestrzew probkach jw., % v/v od1,5do 4,5
5 Wy|30e+n|en|e wolnej przestrzeni w prébka od 75.0 do 90,0
jw., %
6 | Gruba¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0do 7,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingtcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA

2) probki zagszczone 2 x 50 udenzeibijaka
5.2.2.Warstwa wizaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek maimgch do warstwy vaizacej, wyrOwnawczej
i wzmacniajcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirttsfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnydo warstwy wazacej, wyréwnawczej
i wzmacniajcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkacdh

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lustalony na podstawie badardbek wykonanych
wg metody Marshalla; prébki powinny spelfilymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.
Warstwa wazaca z bet. asfaltowego powinna spetnigymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.



Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek dostwy whzacej, wyrOwnawczej
i wzmacniagcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirasfaltu

Rzedne krzywych granicznych
MM
Wymiar oczek KR 1-2
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
ZawartG¢ asfaltu 0/20 0/16 0/12,8
Przechodzi przez:
31,5
25,0 100
20,0 87+ 100 100
16,0 75100 | 88+100 100
12,8 65+93 | 78+100 | 85+100
9,6 57+86 67+92 70+100
8,0 52+81 60+-86 62+84
6,3 47+76 53+80 55+76
4,0 40+67 42+69 45+65
2,0 3055 30:54 35+55
zawartdé

ziarn > 2,0 mm | (45+70) | (46+70) | (45+65)

0,85 20+40 20+40 25+45
0,42 13+30 14+28 18+38
0,30 10+25 1124 1535
0,18 6+17 8+17 11+28
0,15 5+15 7+15 9+25
0,075 3+7 3+8 3+9

Orientacyjna
zawart@¢ asfaltuw | 4,358 | 4,358 | 4,5:6,0
MMA, % m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngch warstwy wizacejj z betonu asfaltowego
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przedstawiono na rysunkach od 4 do 6.
Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiaralnej BA od 0 do 20 mm do warstwyawicej
nawierzchni drogi o obgkeniu ruchem KR1-2
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wiazacej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1-2
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Tablica 6 Wymagania wobec mieszanek mineralno tasfgth i warstwy wzmacniagej z betonu

asfaltowego
Wymagania wobec MMA, warstwy
Lp. Wihasciwosci Wiazacel,
KR 1-2
1 | Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymaga si
2 | Stabilng¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 >8,0 £6,07
uderzé ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0
4 | Wolna przestrzew probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0
5 va\\fyp(J)/eOImenle wolnej przestrzeni w prébkgch od 65.0 do 80,0
6 | Gruba¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm -
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) 0od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instryéc zeszyt nr 48 [16],dotycay
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) dla warstwy wyréwnawczej

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubagiym
zapewniajcej prawidtowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenierymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineoafsfaltowe;.
Dozowanie skltadnikéw, w tym tak wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepy. Dopuszcza si dozowanie olgjtosciowe asfaltu, przy uwzeglinieniu zmiany jego gptosci w
zaleznosci od temperatury.
Tolerancje dozowania skladnikbw mpgwynost: jedna dziatka elementarna wagi, wailie
przeptywomierza, lecz nie wiej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodandeodka adhezyjnego, to powinien on¢ljozowany do asfaltu w
sposo6b i wiléciach okrélonych w recepcie.
Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb fedni, z uktadem termostatowania,
zapewniajcym utrzymanie statej temperatury z tolerancp’ C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyigosi

-dlaD 50 od 145C do 168 C,
-dlaD 70 od 140C do 166 C,
-dla D 100 od 135C do 166 C,

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minefadndodaniu wypetniacza
uzyskata widciwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byyzsza o
wiecej niz 3¢° C od maksymalnej temperatury mieszanki minerabfatowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powwgaoskt:
od 140C do 176 C,
od 135C do 165C,
od 130C do 166 C,

-zD50
-zD70
-zD 100



5.4. Przygotowanie podida

Podioze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinno¢ bwyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podtea powinna by sucha i czysta.

Nieréwndgci podiaza pod warstwy asfaltowe nie powinny dbyicksze od 12 mm — dla warstwy
scieralnej i 15mm — dla warstwy wgiace;.

Przed roztaeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowegot@@dnaley skropt emulsp asfaltow
lub asfaltem uptynnionym wg wskazaawartych w SST D-04.03.01 "Oczyszczenie i skroigievarstw
konstrukcyjnych”. Zalecane ioi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphawza podano
w tablicy 7.

Powierzchnie czotowe kraamikow, wtazdéw, wpustow itp. uszlzer powinny by pokryte asfaltem lub
materialem uszczelniggym okrélonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

Tablica 7. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoldj uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

Podize do wykonania warstwy llos¢ asfaltu po odparowaniu wody

Lp. 2 mieszanki betonu asfaltowego z emulsji lub uptynniacza z asfalfu
uplynnionego, kg/m
Podlae pod warstw asfaltova
1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d 0,7do 1,0
2 | Podbudowa z kruszywa stabilizowang¢go
mechanicznie 0d 0,5d0 0,7
3 | Podbudowa z chudego betonu Ilub gruntu
stabilizowanego cementem 0d03do05
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowdtej 0d02d005

powierzchni

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Kazda utozorng warstwg nalezy skropt emulsp asfaltows lub asfaltem uptynnionym przed uatniem
nastpnej, w celu zapewnienia odpowiedniegoapaknia m¢dzywarstwowego.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolugj uptynniacza podano w tablicy 8.

Tablica 8. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowud§j uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Pokczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego kg/m

1 | Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyrownawcza llib 0d 0,3do 0,5
wzmachiajca
3 | Asfaltowa warstwa wizaca od 0,1do 0,3

Skropienie powinno bkywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianyrodgarowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzetaavynosi Co najmniej:
- 8h przyildci powyzej 1,0 kg/ni emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyildciod 0,5 do 1,0 kg/fmemulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5 h przyiléci od 0,2 do 0,5 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia ragmtaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do roboét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegazenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest rigzai

od +5 C dla wykonywanej warstwy grubd > 8 cm i + 18 C dla wykonywanej warstwy grubc < 8
cm. Nie dopuszczasiuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokpwatazu, podczas opadow

atmosferycznych oraz silnego wiatru V16 m/s).

5.7. Zarob prébny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwyest zobowgjzany
do przeprowadzenia w obecweolnzyniera kontrolnej produkcji.



Sprawdzenie zawarioi asfaltu w mieszance oléta sk wykonupc ekstraka;.
Tolerancje zawartei sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm skladu zaprojektowanego
podano w tablicy 9.

Tablica 9. Tolerancje zawa#m skfadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wegm skiadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prdbktod, ekstrakciji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe d¢
Lp | Skfadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchti
KR 1-2
1 | Ziarna pozostare na sitach o oczkagh
mm: +5,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
2,0
2 | Ziarna pozostafe na sitach o oczkach # m £3.0
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 -
3 |Ziarna przechodge przez sito o oczka £20
#0,075mm -
4 | Asfalt +0,5

5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana uktadask wyposaoma w uklad
Z automatycznym sterowaniem grgbiowarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacj
projektows.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinné higsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkcie 5.3.
Zagszczanie mieszanki powinno odbywae bezzwtocznie po ut@niu.
Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndsnie mniej ng:
- dla asfaltu D 50 13aC,
- dla asfaltu D 70 12%C,
- dla asfaltu D 100 12aC,

Zagszczanie nalg/ rozpoczé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia
utozonej warstwy powinien kiyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.
Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofgdo osi drogi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byrzesungte wzgkdem siebie co najmniej o 20cm.
Ztacza powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.
Ztacze robocze powinno Byéwno obcite i powierzchnia obetej krawedzi powinna by posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzyleprtasima asfaltowo-kauczukowv Sposéb wykonywania adz
roboczych powinien hyzaakceptowany przez4yniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénéadania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki natrer-asfaltowej i przedstaviwyniki tych bada
Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarbw w czasie wytwarzania mieszanki minevadisfaltowej
podano w tablicy 9.

6.3.2.Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej galaa wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967
[8]. Wyniki powinny by zgodne z receptlaboratoryjm z toleranci okreilona w tablicy 7. Dopuszcza
si¢ wykonanie badainnymi rownowanymi metodami.

6.3.3.Badanie wtaciwosci asfaltu



Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug mieknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie witaciwosci wypetniacza

Na kade 100 Mg ziaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.

Tablica 10. Cgstotliwo$¢ oraz zakres badai pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno

asfaltowej
Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba badana dziennej
dzialce roboczej
1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralnot 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki dozér ciat
mineralno-asfaltowej gty
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czas|e
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wikasciwosci prébek mieszanki mineralng- ‘eden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni J

Ip.1iIp.8 — badania magy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5.Badanie wiéciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa nalg okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralsfaéowe]

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki minerastaltowej polega na odczytaniu temperatury
na skali odpowiedniego termometru zamontowanegtaazarce. Temperatura powinnaétggodna
Z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjre$ir.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopeiega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru
w mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadna¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna dggodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8.Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na oceniialnej jej wyghdu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej naje okresla¢ na prébkach zagzczonych metad
Marshalla. Wyniki powinny b§ zgodne z receptiaboratoryjn.

6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych i wkeiwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego

6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betasfaltowego
podaje tablica 11.



Tablica 11. Cgzstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dhggbl km
2 | Réwnd¢ podtuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgdato 10 m
3 | Rbwnd¢ poprzeczna warstwy nie rzadzieficio 5m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratjugaici 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe warstwy | pomiar kdnych niwelacji podiznej i poprzecznej

oraz usytuowania osi wedtug

Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

Grubg¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzchni do 3008 n

6
7
8 | Zacza podhine i poprzeczne cala diugiozlacza
9 | KrawedZ, obramowanie warstwy cala diugo

10 | Wyghd warstwy ocena ggta
11 | Zagszczenie warstwy 2 prébki z #@ego pasa o powierzchni do 3000 ]
12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szerokdé¢ warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinna lagodna z dokumentacprojektowa,
z tolerang} +5 cm. Szerok& warstwy wizacej, powinna by szersza z kalej strony o 6cm od warstwy
scieralnej - zgodnie z dokumentagjrojektowa, nie mniej jednak @i5 cm.

6.4.3.ROWNGs¢ warstwy

Nieréwndci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mieraeg BN-68/8931-04 [11]
nie powinny by wicksze od 9 mm — dla warstwgieralnej od 12cm — dla warstwy agicej .
6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegadeikach prostych i na tukach powinny¢mgodne
z dokumentagj projektows, z tolerancj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny biyyzgodne z dokumentacprojektova, z toleranci £ 1 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna kyusytuowana zgodnie z dokumentapjojektows, z toleranci 5 cm.
6.4.7.Grubg¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna b§zgodna z grukieia projektows z tolerancy + 10 %.

6.4.8.Ztacza podhine i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofmadio osi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byprzesungte wzgkdem siebie co najmniej o 20 cm.
Ztacza powinny by catkowicie zwijzane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.9.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énjednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszerych sé i spckanych.

6.4.10.Zagzszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie

Zagszczenie i wolna przestizev warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST
i recepcie laboratoryjne;.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwatsvego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektov i SST, jereli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PREB25:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dot. podstawy platcippodano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym prejekbrganizaciji ruchu,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfgnsport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kredlzi urzdzen obcych i krawznikéw,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzch
drogowych.Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywamane do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzch
drogowych. Piasek

4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznewla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znalmw
i transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltygirave

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty ymplione AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badaas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Woypetlniacz kamienny do mas
bitumicznych
10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaé.
Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowéed nawierzchni planografetr
i tatg



10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltyowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje -
zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jdkb grysow i zwirdbw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonegoadderezchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego o eksdonej odporni na odksztalcenia trwale.
Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztydeinmieszanek mineralno-bitumicznych metod
petzania pod obgkeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zesB;tIBDiM, Warszawa, 1995

17.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédirogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43
21999 r., poz. 430).

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROW ADZONYCH NORM A
PN-EN 12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja OST zostata wprowadzona tlmscsvania przez GeneralnDyrekcg Drég
Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKIA-BRI 3/21103 z dnia 2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzj prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zaspakygta, metod notyfikacji
(bez tlumaczenia), do stosowania w Polsce normeERN2591:2002 (U), okéajace metody bada

i wymagania wobec asfaltéw drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale roptmeym niz dotychczasowa norma PN-C-6170:1965.
Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (W4)dostpne w Polsce od pogtku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniesméa dotychczas stosowanej normy  PN-C-96170:1965.
Z chwila przywotania w dokumentach kontraktowych normy P{&170:1965 ma ona zastosowanie,
pod warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego WgoP96170:1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltéwg WN-EN 12591:2002 (U) w OST,
wydanych przez GDDP w 2001 r., uwgdhiajacych zalgenia ,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych” (KTKNPP), GBD IBDiM, Warszawa 1997:

D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-gmej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.
Niniejsza informacja dotyczy rowrignnych OST uwzgldniajacych roboty z wykorzystaniem
lepiszcza asfaltowego.

oakrwnpE

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), InstyBadawczy Drég i Mostoéw
w porozumieniu z GeneraDyrekcja Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenigbdou lepiszcza
asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych watgfogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych”, ktory byt podstawpracowania OST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.



Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mire@dfaltowych wg przeznaczenia
mieszanki i obeizenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton asfaltowy do DE3O A,B,C 35/50
oWy Tablica C 50/70 DESO A,B,C | DE30 AB,C
warstwy whzacej DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70
scieralnej (beton Tablica E | DESOA,B,C | DE30 AB,C SESS :’BB'g
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C | DE80 A,B,C 2
SMA, mieszanka MNU)
Uwaga:' - do cienkich warstw
Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchmidgatnych i pétsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNU - mieszanka o nieggitym uziarnieniu,
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zpsfjiacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zpsijiacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe tyegne techniczne. Polimeroasfalty
drogowe. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDWarszawa 1997

4. Wymagania wobec asfaltow drogowych

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instydadawczy Drég i Mostow

w porozumieniu z GenerainDyrekcip Drég Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wdavosci

dla asfaltéw z dostosowaniem do warunkéw polskitdbtica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wtwosci asfaltdow drogowych o penetracji od>)1 mm
do 330,12 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem dounkéw polskich

Lp. Wihasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20/3d 35/5p 50/40 70/140  100/{50 160/2280/330
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 28 0,1mm P],_\LEGN 20-30| 35-50| 50-7Q 70-10 100-1%0 160-420 250-B30
Temperatura o PN-EN i A
2 micknienia C 1427 55-63| 50-58 46-54  43-51 394 35-4B 30-38
Temperatura zaptor | PN-EN
3 | hu, nie mniej ni C 29592 240 240 230 230 230 220 220
Zawartg¢ sktadni-
4 |kéwrozpuszczal- | % m/m | PNEN | 99 | 99 | 99 99 99 99 99
nych, nie mniej ri 12502
Zmiana masy po
5 | starzeniu (ubytek | % m/m PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
lub przyrost) nie 12607-1
wigcej niz
Pozostata penetra-
6 | cja po starzeniu, % PN-EN | 55 | 53 | 50 46 43 37 35
nie mniej ni. 1426
Temperatura ngk-
7 | nienia po starzenid,  °C PN-EN | 57 | 52 | 48 45 41 37 32
nie mniej ni. 1427
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartaé 0
8 | parafiny, % PN-EN | 55 | 220 | 22 2,2 2,2 2,2 2,2
nie wiecej niz 12606-1
Wzrost temp. nak-
9 | nienia po starzeniu, °C P:[\“;;N 8 8 9 9 10 11 11

nie wiecej niz




D-03.01.01 PRZEPUSTY POD KOROM DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyce wykonania
i odbioru robét zwizanych z wykonaniem przepustéielbetowych pod koran drogi w zwhzku
z rozbudow drogi gminnej nr 119008E Mamek-Mtodawin Gorny-Wygietzéw Gm. Zapolice

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuinpezetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z wykonaniem
przepustoéwzelbetowych 3x100, 2x80, 1x60 pod kosairogi orazscianek czotowych jako
samodzielnych elementéw. Projekt zaktada wykonprie pustow rurowychelbetowych z betonu B-55
montowanych na uszczelkb parametrach nie gorszyctz miyroby firmy P.B.H. INBUD Sp.zo0.0
Staszow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zangtej obudowy konstrukcyjnej, stacy do
przeptywu matych ciekow wodnych pod nasypami kogodiogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2 Prefabrykat (element prefabrykowany) egzkonstrukcyjna wykonana w zaktadzie
przemystowym, z ktérej po zmontowaniu na budowiezma wykona przepust.

1.4.3.Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstiaukmina tworzy jednoli calas¢, z wyjatkiem
przerw dylatacyjnych i wykonana jest w cadbona mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego koksjaungna wykonana jest z elementéw
prefabrykowanych.

1.4.5.Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukojaanwykonana jest z betonu.
1.4.6.Przepustelbetowy - przepust, ktérego konstrukcjamm wykonana jest zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktdrego konstrukcjgnaowykonana jest w ksztalcie ramownicy
pracupcej na obcizenie pionowe i poziome.

1.4.8.Przepust sklepiony - przepust, w ktorymzma wydzielé¢ gorm konstrukc§ tukowa przenosaca
obciazenie pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjgnaowykonana jest z rur betonowych lub
zelbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element pkawy lub kaicowy przepustu w postadcian
réwnolegtych do osi drogi (lub gtowic kotnierzowyglstuzacy do maliwie tagodnego (bez dtawienia)
wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymato&éw nasypu drogowego, ustabilizowania
statecznéci calego przepustu i efciowego zabezpieczenia elementémdkowych przepustu przed
przemarzaniem.

1.4.11.Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcieice sk zesciankami czotowymi przepustu,
réwnolegte, prostopadie lub w@e do osi drogi, skace do zwikszenia zdolnéci przepustowej
przepustu i podtrzymania stokdw nasypu.

1.4.12.Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymanga ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogoblne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.



2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustobietych niniejsa SST a:
- beton,

- materialy na tawy fundamentowe,

- materialy izolacyjne,

— deskowanie konstrukcji betonowychdlbetowych,

- kamiei tamany dascianek czotowych.

2.3. Beton i jego sktadniki
2.3.1.Wymagane wigciwosci betonu

Poszczegodlne elementy konstrukcji przepustu betegowv zalenosci od warunkow ich eksploatacii,
nalezy wykonywa zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotycymi wykonywania betondéw do
konstrukcji mostowych” [45], z betonu klasy comajej:
- B 30 - prefabrykatyscianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustéw betonowych mpshsiac nastpujace wymagania wg PN-B-
06250 [8]:
— nasikliwo$¢ nie wicksza ni 4 %,
— przepuszczalnig wody - stopié wodoszczelngi co najmniej W 8,
— odpornd¢ na dziatanie mrozu - stogienrozoodpornéci co najmniej F 150.

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementdmsttukciji przepustéw powinno spefia
wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do bétw klas B 25, B 30 i wiszych.

Grysy

Do beton6w stosowanalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymeaziarna do 16 mm.

Stosowanie grysow z innych skat dopuszczgeid warunkiem zaakceptowania przezytmera.
Grysy powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elggwekonstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartd¢ pytow mineralnych, %, nie wtej niz: 1
2 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wdej niz; 20
3 | Wskanik rozkruszenia, %, nie wiej niz:
- dla grysow granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
4 Nasikliwos¢, %, nie wicej niz: 1,2
5 | Mrozoodporné& wg metody bezpwedniej, %, 5
nie wiecej niz
6 | Mrozoodporné& wg zmodyfikowanej metod
bezpdredniej (wg PN-B11112 [19]), %, nie wicej 10
niz:
7 | Zawartdé¢ zwiazkdw siarki, %, nie wdcej niz: 0,1
8 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej ni: 0,25
9 | Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych. Bava WZOrcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni
nie wywotujpca
10 | Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) zwiekszenia wymiaréw
liniowych ponad 0,1%
11 | Zawarté¢ podziarna, %, nie wcej niz: 5
12 | Zawarté¢ nadziarna, %, nie wtej niz: 10

Piasek Nalgy stosowa piaski pochodzenia rzecznego, alledldze kompozygj piasku rzecznego
i kopalnianego ptukanego.



Piaski powinny odpowiadavymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych efaGve konstrukcji

przepustéw
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartd¢ pytow mineralnych, %, nie wtej niz: 1,5
2 | Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wdcej niz: 0,2
3 | Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wdcej 0,25
niz:
4 | Zawartd¢ zanieczyszoen organicznych. Barw Wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni
] nie wywotugca zwikszenia
0,1%

Zawartag¢ poszczegOlnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:
do 0,25 mm - od 1d019 %

do05mm - od33do48 %

do 1 mm - 0d57do76 %

Zwir -Zwir powinien spetnia wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 wreske cech
fizycznych i chemicznych.

Ponadto mrozoodporkézwiru badar zmodyfikowarn metod, bezpdrednig wg PN-B-11112 [19]
ogranicza s do 10 %.

Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dtawiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcjigpustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Wytrzymaldic na migdzenie, wskanik rozkruszenia, %, 12
nie wigce) ne:

2 | Zawartd¢ ziarn stabych, %, nie waeej niz: 5

3 | Nasikliwos¢, %, nie wecej niz: 1,0

4 M_rozqodpornéé po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie 5.0
wigce| ne:

5 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz; 20

6 | Zawartd¢ pytdw mineralnych, %, nie wtej niz: 1,5

7 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie vécej niz: 0,25

8 | Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wdcej niz: 0,1

g |Zawartg¢ zanieczyszcze organicznych, barwa ciecry Wzorcowa
nad kruszywem nie ciemniejszani
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Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywdetmnu

2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinyy¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki
mineralnej miécita sk w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienyes, 1.

2.3.4.Skladowanie kruszywa

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Pgeltskladowiska powinno Byréwne, utwardzone

i dobrze odwodnione, aby nie ddpi¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego skisohia

i poboru.

Poszczegodlne kruszywa najesktadowé oddzielnie, w zasiekach uniedtioviajacych wymieszanie si
sasiednich pryzm. Zalecaesiaby frakcje drobne kruszywa (paej 4 mm) byly chronione przed opadami
za pomog plandek lub zadas#e

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiskavipmy by¢ wczeniej uzgodnione z trynierem.

2.3.5.Cement
2.3.5.1.Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementowstkokcji przepustow winien spehdia
wymagania normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowd wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betdas B 25, B 30 i B 40 nalg
stosowa& cement klasy 32,5 i42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania ogd6lne dla cementu dtormvych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie,| po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej ri: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wizania pocztek wigzania, najwcze 60 60
niej po uptywie min.
koniec wizania najpéniej, h 12 12
3 | Stal@¢ objetosci, mm nie wiecej niz: 10 10
4 | Zawartd¢ SO;, % masy cementu, nie gaej niz: 3,5 3,5
5 | Zawartd¢ chlorkéw, %, nie wicej niz: 0,10 0,10
6 | Zawartd¢ alkaliow, %, nie wecej niz: 0,6 0,6
7 | kaczna zawart& dodatkdw specjalnych (pragieszajcych
twardnienie, plastyfikujcych, hydrofobizujcych) i 50 50
technologicznych, dopuszczonych do stosowania giz@z ' '
% masy cementu, nie ggej niz

Cement powinien pochodzt jednegarrédia dla danego obiektu. Pochodzenie cementuoi jegic
okreslona atestem - musi by atwierdzona przez igniera.



2.3.5.2.Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowéaggmaganiom normy BN-88/6731-08 [36].

Miejsca przechowywania cementu mdgy¢ nastpujace:

a) dla cementu workowanego

- sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone namyw terenie, zabezpieczone z bokéw przed
opadami),

- magazyny zamkate (budynki lub pomieszczenia o szczelnym daciwiainach),

b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe)betowe lub betonowe. W kdiym ze zbiornikéw naley
przechowywé cement jednego rodzaju i klasy, pochamjzod jednego dostawcy.

2.3.6.Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementdwtkkcji przepustow musi odpowiada
wymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunekdrednica musi b§zgodna z dokumentagcprojektows lub SST.

Nie dopuszcza sizamiennego zycia innych stali i innyclrednic bez zgody kyniera.

Stal zbrojeniowa powinna byskladowana w spos6éb izolowany od padigruntowego, zabezpieczona
od wilgoci, chroniona przed odksztalceniem i zanyseczeniem.

2.3.7.Woda

Woda do betonu powinna odpowigdalymaganiom PN-B-32250 [24].

Bez bada laboratoryjnych mzna stosowawodochgowa wode pitna.

Woda pochodgea z watpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania na zgadno
Z podaml normy.

2.3.8.Domieszki chemiczne
Domieszki chemiczne do betonu powinnystosowane, f@di przewiduje to dokumentacja projektowa

i SST, przy czym w przypadku braku danych dofggzh rodzaju domieszek, ich dobor powiniere by
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Desnki powinny odpowiadaPN-B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowyébianek czotowych naly stosowé materiaty
wskazane w dokumentaciji projektowej lub SST posigeaaprobattechniczi oraz atest producenta:
— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIiM [44],

roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23]

lepik asfaltowy na garco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],

— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN&g&/1-03 [39],

wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzotiGwiadczalnie i posiadage aprobaty
techniczne - za zgadnzyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiaglavymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie naley wykona& z materiatdw odpowiadagych nastpujacym normom:

— drewno iglaste tartaczne do robdét ciesielskich WgRr95017 [26],

— tarcica iglasta do robdét ciesielskich wg PN-B-062%[1i PN-D-96000 [27],

— tarcica léciasta do drobnych elementdw jak kliny, klocki iy PN-D-96002 [28],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

— $ruby, wkrty do drewna i podkiadki dérub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505
[33] i PN-M-82010 [30],

— plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka deodporna odpowiadgja

wymaganiom okrdonym przez Wykonawgi zaakceptowanym przezAyniera.
Dopuszcza giwykonanie deskowgz innych materiatow, pod warunkiem akceptaciiyimera.

2.6.Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustéseianek czotowych
powinny by zgodne z dokumentagjprojektova. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny
odpowiadé PN-B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinny bgtadkie i bez rakdw, gknie¢ i rys. Dopuszcza sidrobne pory
jako pozostatéci po pcherzykach powietrza i wodzie deegbkasci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszczavgyszczerbienia kraydzi o gkbokasci do 10 mm i dtugéci do
50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m kragzi elementu, przy czym na jednej keglzi nie mae by wiecej
niz 5 wyszczerbig.

Skladowanie elementéw powinno odbyinge na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym paudito
Poszczegolne rodzaje elementéw powinng ktadowane oddzielnie.



2.7. Materialy na tawy fundamentowe

Cze$¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mdgy¢ posadowione na:

— tawie fundamentowej z pospotki spetniegj wymagania normy PN-B-06712 [12],

— lawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementspetniajcej wymagania SST D-04.05.01
.Podbudowa i ulepszone pod#pz gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,

fundamencie z piyt prefabrykowanych z betonu zbrego, spetniacym wymagania materiatowe
podane w niniejszej SST,

— fundamencie z ptyty z betonu wylewanego spedigiain wymagania materialowe podane w niniejszej
SST.

2.8. Kamien tamany doscianek czotowych

Mozna stosowanascianki czotowe kamiktamany, o cechach fizycznych odpowiagdgich
wymaganiom PN-B-01080 [1].
Cechy wytrzymatéciowe i fizyczne kamienia powinny odpowigdaymaganiom podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymaiciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania| Metoda bada
wg
1 | Wytrzymalasi¢ nasciskanie, MPa, co najmniej,
w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110 [5]
- nasycenia wod 51
- po badaniu mrozoodporém 46

2 | Mrozoodporné¢. Liczba cykli zamraania, pd
ktérych wystpuja uszkodzenia powierzchni
krawedzi lub naray, co najmniej:

21 PN-B-04102 [4]

3 | Odporné¢ na niszczce dziatanie atmosfery
przemystowej. Kamik nie powinien uleg& R

niszczeniu wérodowisku agresywnym, w ktory nOd 0,5 do 10/ PN-B-01080 [1]

zawartg¢ SO, w mg/n? wynosi:

4 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego, mm, niecae]

niz, w stanie: PN-B-04111 [6]

- powietrznosuchym 2,5
- hasycenia wod 5
5 | Nasikliwos¢ woda, %, nie wecej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza ginastpujace wady powierzchni licowej kamienia:
— wglkebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekragzagih 20 % powierzchni,

— szczerby oraz uszkodzenia keglmi i nary o gkbokasci do 10 mm, przy gcznej diugdci
uszkodzé nie wiccej niz 10 % dtugdéci kazdej kravwedzi.

Kamiea famany naley przechowyw& w warunkach zabezpiecaaych przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem poszczegoélnych jego rodzajow.

2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennejscianki czotowej nalgy stosowd zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie
nizszej ng M 12.

Do zapraw natey stosowa cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [2ftlasek wg PN-B-
06711 [7] i wod wg PN-B-32250 [24].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonywania przepustow

Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustuiéianki czotowej powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

— koparki do wykonywania wykopéw ghokich,

— sprztu do ecznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzych,

— zurawi samochodowych,

— betoniarek,

— innego spretu do transportu pomocniczego.



4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

4.2.1.Transport kruszywa

Kamien i kruszywo naley przewozt dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kmami i nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podcaasgortu powinny odpowiadd@BN-67/6747-14
[37].

4.2.2. Transport cementu
Transport cementu powinien dygodny z BN-88/6731-08 [36].
Przew6z cementu powinien odbyévsic dostosowanymi do tego cedecodkami transportu w warunkach

zabezpieczapych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoganieiszkodzeniem opakowania
i zanieczyszczeniem.

4.2.3.Transport stali zbrojeniowe;j

Stal zbrojeniow mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih
przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechamnimi.

4.2.4.Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odb§wi zgodnie z normPN-B-06250 [8].

Czas transportu powinien spelfii@ymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystemeiszanki
uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.2.5.Transport prefabrykatow

Transport wewetrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie sogf przenoszone po uzyskaniu przez beton
wytrzymaiaici nie nizszej niz 0,4 R (W).

Transport zewgtrzny

Elementy prefabrykowane matpy¢ przewa:one dowolnymgrodkami transportu w sposéb

zabezpieczagy je przed uszkodzeniami.
Do transportu mina przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatai¢ min.0,75 R (W).

4.2.6.Transport drewna i elementow deskowania

Drewno i elementy deskowania natgrzewozé w warunkach chroacych je przed przemieszczaniem,
a elementy metalowe w warunkach zabezpiecygah przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowizany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie

— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodej z Irzynierem,

— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustdiug dokumentacji projektowej lub SST,

— czasowego przefenia koryta cieku do czasu wybudowania przepusta@kgimentacji projektowej,
SST lub wskazowek ftyniera.

5.3. Roboty ziemne

5.3.1.Wykopy

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna lzgodna z SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Sciany wykopow winny by zabezpieczone na czas robot wg dokumentacji pmjel, SST i zalede
Inzyniera. W szczegdlroi zabezpieczenie nie polegé na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopéw,
— podparciu lub rozparcigcian wykopow,

— stosowaniucianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcigian wykopdw meéna stosowadrewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przezzyniera.

Stosowanecianki szczelne magby¢ drewniane albo stalowe wielokrotnegaytku. Typ $cianki oraz
sposob jej zagbienia w grunt musi biyzgodny z dokumentagprojektowa i zaleceniami layniera.



Po wykonaniu rob&ciank; szczeln nalezy usuraé, za powstad szczelig zasypd gruntem i zaggcic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgbtaryniera,scianki szczelne mana pozostawi w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinnat liyozostawiona niedobrana warstwa gruntu,
0 grubdci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykdpfarstwa ta powinna lkiyusungta recznie
lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z opsziowaniem nie powodagym spulchnienia gruntu.
Odchyiki rzdnej wykonanego podka od rzdnej okrélonej w dokumentacji projektowej nie
przekracza+1,0 cmi-3,0 cm.

5.3.2.Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu rglstosowa zwiry, pospoiki i piaski co najmnigyednie.

Zasypk; nad przepustem naig uktad& jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej
grubdici z jednoczesnym zagzczeniem wedtug wymafyaokumentacji projektowej lub SST.
Wskazniki zagzszczenia gruntu w wykopach i nasypach aalerzyjmowa wg PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotéw naley wykona zgodnie z dokumentacprojektowg lub SST.
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zaleznosci od rodzaju materiatuzytego do umochnienia, wykonanie robét powinné bgodne z
wymaganiami podanymi w SST D-06.00.00 ,Roboty wyszeniowe”.

5.5. tawy fundamentowe pod przepustami

tawy fundamentowe powinny bywykonane zgodnie z dokumentagpjrojektowg i SST.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych pragfpy wynosz:
a) rnice wymiarow tawy fundamentowej w planie:

+ 2 cm dla przepustéw sklepionych,

+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) réznice rzdnych wierzchu fawy:

+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,

+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.
Rdznice w niwelecie wynikajce z odchylek wymiarowych ¢dnych tawy, nie mogspowodowa
spktrzenia wody w przepgagie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1.Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw kokgfiruprzepustow powinna odpowiatla
wymaganiom PN-B-06250 [8].
Urabialng¢ mieszanki betonowej powinna pozwolina uzyskanie maksymalnej szczélrio po
zawibrowaniu bez wyspienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.
Urabialng¢ powinna by dostosowana do warunkéw formowania, élomych przez:
- ksztatt i wymiary elementu konstrukcji orazsitazbrojenia,
- zakfadan gtadka¢ i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby uktadania i zagzczania mieszanki betonowe;j.
Konsystencja powinna bynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PNZ50 [8]. Nie mae ona
by¢ osiagnicta przez wgksze zuycie wody nk to jest przewidziane w skladzie mieszanki. Zalsiga
sprawdzanie daviadczalne urabialici mieszanki betonowej przez prdliormowania w warunkach
zblizonych do rzeczywistych.
Zawart@¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej niezm@rzekracz& 2 % w przypadku
niestosowania domieszek napowietszgch i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania dendk
napowietrzajcych.
Recepta mieszanki betonowej #eoby ustalona dowolp metod, doswiadczalm, lub obliczeniowo-
doswiadczalr zapewniajca uzyskanie betonu o wymaganych $diavosciach.
Do celéw produkcyjnych naty sporadzi¢ recep¢ roboca, uwzgkdniajaca zawilgocenie kruszywa,
pojemnd¢ urzadzenia mieszagego i sposéb dozowania.
Zmiana recepty roboczej musidbwykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z psmych przypadkow:
- zmiana rodzaju sktadnikéw,
— zmiana uziarnienia kruszywa,
— zmiana zawilgocenia wywolafa w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zynimrcatkowitej
ilosci wody zarobowej w 1 fmieszanki betonowej przekraczegj+ 5 denf.
Wykonanie mieszanek betonowych musi odb§s& wytacznie w betoniarkach przeciwhigych lub
betonowniach. Skfadniki mieszanki wg recepty rolepcausa by¢ dozowane wagowo z dokladiom:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkdw,

+ 3 % dla kruszywa.
Objetos¢ sktadnikdéw jednego zarobu betoniarki nie powinng mniejsza ni 90 % i nie mae by
wigksza nk 100 % jej pojemndzi roboczej.
Czas mieszania zarobu musi¢bystalony déwiadczalnie, jednak nie powinien on &krotszy ni 2
minuty.



Konsystencja mieszanki betonowej niezma&ni¢ sic od konsystencji zalmnej (wg recepty roboczej)
wigcej niz + 20 % wskanika Ve-Be. Przy temperaturz€ O wykonywanie mieszanki betonowej naje
przerwa, za wyptkiem sytuacji szczegolnych, w uzgodnieniu zyimerem.

5.6.2.Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagaST i zgodnie z

postanowieniem PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno by wykonane w zbrojarni statej lub poligonowej.

Spos6b wykonania szkieletu musi zapewmiezmienné¢ geometrycza szkieletu w czasie transportu na

miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca &iczenie wzidw na przegciu pretow drutem

wiazatkowym wyzarzonym osrednicy nie mniejszej ni0,6 mm (wizanie na podwojny krzy albo

stosowé spawanie. Zbrojenie musi zachdwaoktadne potéenie w czasie betonowania. Nafe

stosowé podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cémgrch albo z materialéw z tworzywa

sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie poektaghetow stalowych. Szkielet zbrojenia powinien

by¢ sprawdzony i zatwierdzony przezymiera.

Sprawdzeniu podlegaj

— $rednice aytych prtow,

— rozstaw pgtow - r&nice rozstawu ptéw gidbwnych w plytach nie powinny przekraéza cm,
a w innych elementach 0,5 cm,

— rozstaw strzemion nie powinienzdi¢ si¢ od projektowanego o wéej niz + 2 cm,

— roznice dlugdci pretdw, potazenie miejsc kaczenia ich hakami, odgiia - nie mog odbiega od
dokumentacji projektowej o wiej niz £ 5 cm,

— otuliny zewretrzne utrzymane w granicach wymagarojektowych bez tolerancji ujemnych,

— powigzanie zbrojenia w sposéb stabilizcy jego potaenie w czasie betonowania i zagczania.

5.6.3.Wykonanie deskowa

Przy wykonaniu deskowianalezy stosowé zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskawdrewnianych i ew.
BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno liywykonane zgodnie z dokumentagrojektows i powinno zapewrdi sztywndaé

i niezmiennd¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Deskowanie powinno dgkonstruowane w
spos6b umdiwiajacy tatwy jego monta i demonta. Przed wypelnieniem mieszankbetonow,
deskowanie powinno ldysprawdzone, aby wykluczywyciek zaprawy i maiwos¢ znieksztatcg lub
odchylex w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania migiegnowane przed wypetieniem ich
mieszank betonow powinny by obficie zlewane wod

5.6.4.Betonowanie i pielghacja

Elementy przepustéw z betonu powinnythyykonane zgodnie z dokumentagrojektows i SST oraz
powinny odpowiadéwymaganiom:

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymaid, nasakliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadetdnu, mieszania, zegsgczania, dojrzewania,
pielegnacji i transportu.

Betonowanie konstrukcji natg wykonywa wytacznie w temperaturach niezszych ni + 5° C.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza $ietonowanie w temperaturzezsiej niz 5° C, jednak
wymaga to zgody lyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej termpgra 20 C w chwili jej
uktadania i zabezpieczenia uformowanego elememiedpntrad ciepta w czasie co najmniej 7 dni.
Bezpdrednio po zakfczeniu betonowania zaleca; girzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu i chrecymi beton przed deszczem
i inng wodh.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeiianagania normy PN-B-32250 [24].
Dopuszcza giinne rodzaje pienacji po akceptacji kiyniera.

Rozformowanie konstrukcji, feli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacmafgze nasipi¢ po
osiagnieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymaoprojektowe;.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanyc

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementéweptstéw na terenie budowy, ksztalt i ich
wymiary powinny by zgodne z dokumentacprojektowa. Dopuszcza giodchytki wymiarow podane
w punkcie 2.6.

Srednice petdw i usytuowanie zbrojenia powinny bygodne z dokumentacjprojektovs. Otulenie
pretow zbrojenia betonem od zewtrz powinno wynosi co najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych
i 40 mm dla przepustéw skrzynkowych.eBr zbrojenia powinny mige ksztatt zgodny z dokumentac;
projektows. Dopuszczalne odchylenie osigtar w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianeg
dokumentagj projektowy moze wynosé maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustuscianek czotowych

Elementy przepustustianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powiliy¢ ustawiane na
przygotowanym podiai zgodnie z dokumentacprojektowa. Styki elementéw powinny kgywypetnione
zaprava cementow wg PN-B-14501 [20].



5.9. Wykonaniescianki czotowej z kamienia famanego

Scianka czotowa z kamienia tamanego powinnawykonana jako mur petny na zaprawie cementowe; i

odpowiadé wymaganiom BN-74/8841-19 [41].

Roboty murowe z kamienia powinny bwykonane zgodnie z dokumentagrojektova i SST.

Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiadeg/maganiom pkt 2.

Przy wykonywaniucianki powinny by zachowane nagtujace zasady:

a) scianke kamienn nalezy wykonywa& przy temperaturze powietrza nie mniejszej i C, a zaleca
si¢ ja wykonywa: w temperaturze +°%,

b) kamienie powinny by oczyszczone i zmoczone przedagdniem,

c) pojedyncze kamienie powinny bwtozone w taki sposob, aby ich powierzchnie wsporney byt
mozliwie poziome, a ssiadupce kamienie nie rozklinowywaty gipod wplywem obecizenia
pionowego; wgksze szczeliny mdzy kamieniami powinny kiywypetnione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w dwdch kolejnych warstwach kamigroavinny mija sie,

e) na kada warstwe kamienia powinna kiynalazona warstwa zaprawy w taki sposéb, aby w murze nie
byto miejsc niezapetnionych zapraw

f)  wyglad zewretrzny scianki powinien by utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna byvykonana tak, aby jej powierzchnia licowa bytaiztsha do ptaszczyzn

pionowych lub poziomych, a kradzie przecicia ptaszczyzn byty w przylieniu liniami prostymi.

5.10. Izolacja przepustéw

Przed utéeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumenagjjektowej, powierzchnie izolowane
nalery zagruntowa np. przez:

— dwukrotne smarowanie betonu emallisationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,

— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku paeieni suchych,

lub innymi materiatami zaakceptowanymi przezyimiera.

Zagruntowan powierzchng bezpdrednio przed utgeniem izolacji naley smarowad lepikiem
bitumicznym na gerco i utazy¢ izolackg z papy asfaltowej.

Dopuszcza si stosowanie innych rodzajéw izolacji po zaakceptuwaprzez liyniera. Elementy nie
pokryte izolacy przed zasypaniem gruntem nglesmarowd dwukrotnie lepikiem bitumicznym na
goraco.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robot przygotowawczych i robét ziemnyh

Kontrole robét przygotowawczych i rob6t ziemnych mai@rzeprowad z uwzgkdnieniem wymaga
podanych w punkcie 5.2 i 5.3.

6.3. Kontrola robot betonowych izelbetowych

W czasie wykonywania rob6t naleprzeprowadzasystematycznkontrok sktadnikow betonu,
mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-BS0G[B], zgodnie z tablic6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzegriednic, ilagci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu
z dokumentagj projektows oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badetonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wgermin lub czstas¢ badania
1 Badania sktadnikdw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] | bezpdrednio przed gyciem
- Czasu wjzania kazdej dostarczonej partii

- stal@ci objetosci

- obecnéci grudek
1.2. Badanie kruszywa

- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] kazdej dostarczonej partii

- ksztaltu ziarn PN-B-06714-16[16] kazdej dostarczonej partii

- zawarté¢ pytdéw mineralnych | PN-B-06714-13[14] kazdej dostarczonej partii

- zawartdci zanieczyszcze

obcych PN-B-06714-12[13] kazdej dostarczonej partii
- wilgotnasci PN-B-06714-18[17] bezpdrednio przed zyciem
przy rozpoczciu robot oraz

1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] | w przypadku stwierdzenia

zanieczyszcze

Instrukcja ITB 206/77 [43]

1.4. Badanie dodatkéw
i domieszek




2 Badania mieszanki betonowej

- urabialndci przy rozpoczciu rob6t
- konsystencji PN-88/B-06250 [8]| przy proj.recepty i 2 razy na
zmiarg roboca
- zawartgci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz|2
mieszance betonowej razy na zmiaerobocza
3 Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz
3.1. Badanie wytrzymasai PN-88/B-06250 [8]| po wykonaniu kadej partii
nasciskanie na probkach betonu
3.2. Badania nieniszgeze PN-B-06261 [10] | w przypadkach technicznie
betonu w konstrukgcji PN-B-06262 [11] | uzasadnionych
przy ustalaniu recepty,3 razy
3.3. Badanie nagkliwosci PN-B-06250 [8] |w czasie wykonywania

konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000fbetonu
przy ustalaniu recepty 2 razy
3.4. Badanie odporioi na w czasie wykonywania
dziatanie mrozu konstrukciji, ale nie rzadziej
PN-B-06250 [8] | niz raz na 5000 fhbetonu
przy ustalaniu recepty,3 razy
3.5. Badanie przepuszcza$aeo w czasie wykonywania
wody konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000 frbetonu

6.4. Kontrola wykonania scianki czotowej z kamienia tamanego

Przy wykonywaniucianki czotowej z kamienia nafg przeprowadzi badania zgodnie z BN-74/8841-19

[41] obejmujce:

a) sprawdzenie prawidtowgi utozenia i wiazania kamieni vgciance - przez ogtiziny,

b) sprawdzenie gruliai scianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchyiki wbgici do + 20 mm,

c) sprawdzenie gruoi spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,

d) sprawdzenie prawidtowigi wykonania powierzchni i kragdzi $cianki:

- zwichrowanie i skrzywienie powierzchfgianki: co najwyej 15 mm/m,

— odchylenie krawdzi od linii prostej: co najwsej 6 mm/m i najwyej dwa odchylenia na 2 m,

— odchylenia powierzchni i kraadzi od kierunku pionowego: co najwgj 6 mm/m i 40 mm na calej
Wysokaci,

— odchylenia gornych powierzchni d@ej warstwy kamieni od kierunku poziomegosljjemur ma
podzial na warstwy): co najugj 3 mm/m i nie wgcej niz 30 mm na catej dtugoi.

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotéw naley kontrolowa wizualnie, sprawdzag ich zgodné¢ z dokumentagj
projektows.

6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nglesprawdz:
— rodzaj materiatu tytego do wykonania tawy,

— usytuowanie fawy w planie,

- rzgdne wysokéciowe,

— grubai¢ tawy,

- zgodna@¢ wykonania z dokumentacprojektovs.

6.7. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalesprawdza w zakresie:

— ksztattu i wymiarow (dlug&, wymiary wewrtrzne, grubé& scianki - wg dokumentacji
projektowej),

- wygladu zewrtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),

wytrzymalaici betonu na&ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkf)3.1

$rednicy petow i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentagjojektovy i wymaganiami

punktow 5.6.2 1 5.7).

6.8. Kontrola potaczenia prefabrykatéw

Pohkczenie prefabrykatow powinno dgprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgdgdno
zmontowanego przepustu z dokumenigepjektows oraz ustaleniami punktu 5.8.



6.9. Kontrola izolacji §cian przepustu

Izolacjascian przepustu powinna bgprawdzona przez agiziny zgodnie z wymaganiami punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest:
— m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
— szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacjanki czotowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, SST i wymaganiami ltyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemraoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- wykonanie wykopu,

wykonanie taw fundamentowych,

wykonanie deskowania,

wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dot.podstawy ptatcigpodano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatéw,
- wykonanie taw fundamentéw i ich pégginacg,
- wykonanie deskowania,
- monta konstrukcji przepustu wraz Zeiankami czotowym#,
— zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przeputu
— rozebranie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu,
— wykonanie zasypki z zagzczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacpjektows,
— umocnienie wlotéw i wylotéw,
— uporzdkowanie terenu,
wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
1) dla przepustow wykonywanych z elementow prefabwdmych
2 dla przepustéw wykonywanych na mokro.
Cena 1 sztscianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacjyejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopéw,
- dostarczenie materiatéw,
— wykonaniescianki czotowej:
a) w przypadkuscianki betonowej
- ew. wykonanie deskowania i fitiejsze jego rozebranie,
— ew. zbrojenie elementéw betonowych,
— betonowanie konstrukcji fundamensajanki i skrzydetek lub montaelementéw z prefabrykatow,
b) dla wszystkich rodzajémianek czotowych:
— wykonanie izolacji przeciwwilgotrizgiowe;j,
— zasypkascianki czotowej,
— ew. umocnienie wlotu i wylotu,
— uporzdkowanie terenu,
- wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080
2. PN-B-02356
3. PN-B-04101
4. PN-B-04102
5. PN-B-04110
6. PN-B-04111
7. PN-B-06711
8. PN-B-06250
9. PN-B-06251
10. PN-B-06261
11. PN-B-06262
12. PN-B-06712
13. PN-B-06714-12
14. PN-B-06714-13
15. PN-B-06714-15
16. PN-B-06714-16
17. PN-B-06714-18
18. PN-B-06714-34
19. PN-B-11112
20. PN-B-14501
21. PN-B-19701
22. PN-B-23010
23. PN-B-24622
24. PN-B-32250
25. PN-C-96177
26. PN-D-95017
27. PN-D-96000
28. PN-D-96002
29. PN-H-93215
30. PN-M-82010
31. PN-M-82121
32. PN-M-82503
33. PN-M-82505
34. PN-S-02205
35. BN-87/5028-12
36. BN-88/6731-08
37. BN-67/6747-14
38. BN-79/6751-01
39. BN-88/6751-03
40. BN-69/7122-11
41. BN-74/8841-19
42. BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty

Kamig dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastoaoie wg
wlasndci fizyczno-mechanicznych
Tolerancja wymiarowa w budownictviielerancja wymiaréw elementéw
budowlanych z betonu
Materiaty kamienne. Oznaczenieakégio$ci wody
Materiaty kamienne. Oznaczenie wodpornéci metod, bezpdredni
Materiaty kamienne. Oznaczenie myytralgici nasciskanie
Materiaty kamienne. Oznaczénieralngci na tarczy Boehmego
Kruszywa mineralne. Piaski do zagradowlanych
Beton zwykly
Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda ultreigkowa badania
wytrzymaldici betonu naciskanie
Metoda sklerometryczna badania wytedosci betonu naciskanie za
pomoe miotka SCHMIDTA typu N
Kruszywa mineralne do betonu
Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie zawart®i zanieczyszcze
obcych
Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawartei pytdbw mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie skladu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie ksztaftu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie nagkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie reaktywrizi alkalicznej
Kruszywo mineralne. Kruszywa tamdaaawierzchni drogowych
Zaprawy budowlane zwykte
Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i ocena
zgodndci
Domieszki do betonu. Klasyfikacgkieslenia
Roztwor asfaltowy do gruntowania
Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stesny na gaico
Surowiec drzewny. Drewno tartacghesie
Tarcica iglasta ogolnego przezndazen
Tarcicastiasta ogblnego przeznaczenia
Walcowka i gy stalowe do zbrojenia betonu
Podktadki kwadratowe w konstrukcjdobawnianych
Sruby ze tbem kwadratowym
Wigty do drewna ze them stkowym
Wity do drewna ze them kulistym
Drogi samochodowe. Roboty ziemnen#gjania i badania
Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i
kwadratowym
Cement. Transport i przechowyeani
Sposoby zabezpieczenia wyrobawidsanych podczas transportu
Materialy izolacji przeciwwilgoeiej. Papa asfaltowa naiaie
aluminiowej
Papa asfaltowa na welonie z weldlszklanych
Piyty pihiowe z drewna
Roboty murowe. Mury z kamienitunaginego. Wymagania i badania przy
odbiorze
Formy stalowe do produkcji eletGanbudowlanych z betonu
kruszywowego. Wymagania i badania

43. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pyHoinych do betondéw kruszywowych.

44. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed. IBDIM - 1994 r.

45. Wymagania i zalecenia dotyg®e wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. OBD
Warszawa, 1990 r.



D-03.01.01 PRZEPUSTY Z RUR HDPE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtecznej (SST)gswymagania dotyeze wykonania i
odbioru robét zwizanych z wykonaniem przepustow z HDPE wazku z rozbudow drogi gminnej
nr 119008E Matynek-Mtodawin Gorny-Wygietzow Gm. Zapolice

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokunpgzetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaganych z wykonaniem
i odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wyspgistosci (HDPE), z rur spiralnie karbowanych,
budowanego pod korardrogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Przepust — obiekt wybudowany w formie zankajiobudowy konstrukcyjnej, shacy do przeptywu
matych ciekdw wodnych pod nasypem korpusu drogoviglgstuzacy do ruchu kotowego
i pieszego.

1.4.2.Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcgmaavykonana jest z rur.

1.4.3.Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylerysokiej g:stasci, charakteryzujca s¢
dobr odporndcia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnyclaprograniczomodporndcia na
benzyr.

1.4.4.Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowdny@rzepust rurowy z polietylenu HDPE,
ktérego zewstrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w forspaalnego karbu o wielkoi i skoku
zwoju dostosowanego doednicy rury.

1.4.5.Ztaczka do rur — element glacy do poiczenia dwédch odcinkéw rur, przy montaprzepustu.

1.4.6.Element zaciskowy — opaska zaciskowaduiba zaciskajca zhczke, przy hczeniu dwdch
odcinkdw rur.

1.4.7 Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wyn@aga ogolne’[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[a] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pulev SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektovs i aprobad techniczia

Materiaty do wykonania rob6t powinny byggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej$Iboraz
z aprobat techniczia IBDIM.

2.2.2.Rodzaje materiatow
W projekcie zastosowano rury DV OPTIMA: @300 ,3406z @600

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu
— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraensnty 4czace rury, jak zczki, paski
zaciskowe ludruby, odpowiadajce wymaganiom aprobaty technicznej,
— material, stanowcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgadlokumentagj projektow,
np. mieszanka kruszywa naturalnego (pospétka) odmtagica wymaganiom PN-B-11111:1996 [7],
0 uziarnieniu 0+20 mm lub 0+31,5 mm,
— materiat do wykonania umocnienia skarp na wloeiglocie, zgodny z dok. projektaywnp. z:
a) brukowca, odpowiadagego wymaganiom SST D-06.01.01 [6],
b) piytek chodnikowych betonowych
c) darniny
d) geosyntetykéw (np. geowtdknin, geosiatek, geomatgpowiadajcych wymaganiom aprobat
technicznych i SST D-06.01.01 [6].



2.2.3.Sktadowanie materiatéw

Rury polietylenowe oraz gtézki i paski zaciskowe natg przechowywa tak, aby nie ulegly
mechanicznemu uszkodzeniu.

Podtaze, na ktérym skladuje srury, musi by rowne, umaliwiajace spoczywanie rury na karbach na calej
diugcéci rury. Rury mana skladowa warstwowo do wysoki@i max 3,2 m. Rury uktadane swobodnie
zaleca si uktada& warstwami prostopadlymi wzglem siebie. Uktadanie mpa wykonywé z
podporkami drewnianymi lub metalowymi zapobieggmi przemieszczaniu rur. Ksztalt podporek musi
by¢ taki, aby nie wysfpowat zbyt day nacisk na gsiednie warstwy rur, magy spowodowd ich
uszkodzenie. Okres skladowania na wolnym powiatieypowinien przekracze? lat.

Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiadgymaganiom norm i SST wg punku 2.2.2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdingdit 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaiec mazliwoscia
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak np.:
— kopark chwytakow na podwoziu gsienicowym o pojemriai tyzki 0,4 n,
— ubijakiem spalinowym, phgtwibracyjra, walcem lub innym spetem zagszczagcym,
— sprztem transportowym,
— sprztem do roztadunku rur, jak lekkim sgtem dzwigowym, wozkami widlowymi (roztadunek me

tez by¢ wykonywany ecznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nateewraca uwag, zeby nie uszkodzikarbow, np. przez zbyt
energiczne wyaiganie rur, co powoduje tarcie karbéw o paeto
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentdw lub propozycji Wykonawcy i powinienctgaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@ine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty tma przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem minmateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Rury naley utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej ols@bie i zabezpieczyprzed
mozliwoscia przesuwania gipodczas transportu. Nie najedopusci¢, aby wecej niz 1 m rury wystawato
poza obrysrodka transportowego.

Geosyntetyki naley zabezpieczyprzed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniendyietleniem,
chemikaliami, ttuszczami i przedmiotami mggmi je przebt lub rozcig.

Mieszank betonovwy mazna przewozi mieszalnikami samochodowymi, z czasem transpoetalozszym
niz 90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 miay p-20°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robét powiniendggodny z dokumentagcprojektovy i ST. W przypadku braku

wystarczagcych danych mma korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforinac

podanych w zatznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmayj

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykopow, np. pod tasub w korpusie istniecej drogi,

3. wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z miesz&nuszywa naturalnego (pospétki), ew. z betonu
pod przepustem lub jegogzia,

4. utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkaalymagagcych pohczenia kolejnych dwoch
rur zlaczka,

5. wykonanie zasypki przepustu,

6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

7. roboty wykaiczeniowe.



5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:

— ustali lokalizacg robét,

- ew. ustak dane nieztdne do szczegOlowego wytyczenia robdét oraz ustledanych
wysokaciowych,

— usuryé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeintyg, ogrodze itd.,

- ew. odwodni teren budowy w zakresie uzgodnionym zyimierem,

— ew. dokond przelaenia koryta cieku do czasu wybudowania przepusty,0sobnej dokumentacji
projektowej.

Zaleca st korzystanie z ustaleSST D-01.00.00 [2] w zakresie niezinym do wykonania rob6t

przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopéw powinno lByzgodne z dokumentagcprojektows. Dobér sprztu i metody
wykonania nalgy dostosowé do rodzajoéw gruntu, objosci robdt i odlegtéci transportu.
Wykonanie wykopéw powinno odpowiatlawymaganiom okrdonym w SST D-02.00.00 [3].
Dno wykopu powinno bywyréwnane z doktadrgia co najmniej £ 2 cm.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu begednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztalt paaioowinien
by¢ wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jeli grunt podiaza wymaga roztzenia nacisku, to rury przepustu powinny lmktadane na zagzczonej
warstwie podsypki (fawie) o grubai ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszaaliszywa
naturalnego o uziarnieniu np. 0+20 mm, bez zanieozgé. W przypadku wykonywania rob6t w zimie,
gdy dno wykopu jest przemarzte, zaleca giutozyé podsypk w sposéb przedstawiony na rysunku 6.
Podsypk nalezy zag:$ci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwaub@ci rownej wysokdci
karbu powinna b§luzna, aby karby rury mogty swobodnie v niej zagébic.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepuskaw betonovy na catej diugéci lub na czsci
(np. pod wlotem i wylotem), to powinna dwykonana z betonu B 25 i odpowigdaymaganiom SST D-
03.01.01 [4].

5.6. Utazenie rur przepustu na tawie

Ulozenia rury na tawie naky dokon& po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przsu.
Zaleca st uklada rure w jednym odcinku, j@i mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dhigp
wynikajaca z asortymentu produkcji i movosci transportowych. W innych przypadkach, przepust
ztozony z dwdch lub wakszej liczby rur powinien miepolaczenia ziczkami poszczegoélnych odcinkéw
rur.

taczenie dwdch odcinkéw rur polega na:

— ufozeniu na tawie ziczki,

— potozeniu na ziczce dwoch gsiednich kacow rur,

— zamkngciu zlaczki,

— zal@eniu w zhczce paskow lubrub zaciskowych i zaggniecie ich.

Dhlugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrotszym miejggatrz rys. 7) nie powinna by
mniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust wono na fawie, po uprzednim pokeniu odcinkdw rur poza tayvnalery
sprawdzé skuteczné¢ polaczen miedzy rurami.

Rure przepustu po uteniu naley ustabilizowa& w taki sposéb, aby nie zmienita swojego pelvia w
czasie zasypywania przepustu. ivia dokona tego podsypk wspierajca (patrz rys. 8).

Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpyama wykona przed montaem przepustu lub zena
budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysakdco najmniej 30 cm ponad garkrawedZ przepustu (patrz rys. 8) powinna

by¢ wykonana mieszamkkruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o ldasiejednorodnii D5 lub

piaskiem gruboziarnistym.

Zasypka powinna hlywykonywana
réwnomiernie i rownoczaie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubéci maksimum 30 cm, zagzczonymi do wskanika zagszczenia> 0,95 w strefie
bezpdredniej przy rurze & 0,98 w pozostalej strefie,

— ze sprawdzaniem ¢dnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczmigggo wypychania lub
przemieszczania poziomego,

— ze zwréceniem uwagi, abyrednica ziaren kruszywa, ukladanego béppdnio na rurze, nie
przekraczata wielkei skoku karbu zewgirznego rury.



Jesli grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 mfyawateriat zasypowy powinien
odpowiadé wymaganiom okrdonym dla zasypki gruldei 30 cm. Pozostalczes¢ nasypu ména
wykona® z materiatow okrdonych w SST D-02.00.00 [3].

Szczegodlnie starannie najewykona podsypk wspierajica przepust, umieszczam obszarze
ograniczonyntwiartka kota nad taw (patrz rys. 9 i 10). Materiat na podsypkspierajica powinien
odpowiadé wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepts
5.8.1.Rodzaje umocnieskarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustuvpmo odpowiadé ustaleniom dokumentac;ji
projektowej.

Jeili dokumentacja projektowa nie ustala inaczej,fwanienie skarp nmma wykona z:

— betonowej kostki brukowej,

— brukowca,

— geosyntetyku.

5.8.2.Umocnienie skarpy betonavkostky brukows

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaymaganiom SST D-05.03.23a [5], a sposéb wykonania
umocnienia powinien liyzgodny z ustaleniami SST D-05.03.23a [5] i SSTA0LQ.01 [6].

5.8.3.Umocnienie skarpy brukowcem
Brukowiec i sposéb wykonania umochienia powiniepagiad& wymaganiom SST D-06.01.01 [6].
5.8.4.Umocnienie skarpy geosyntetykiem

Do umocnienia skarp geosyntetykamizna stosow&

— geotekstylia, w tym przede wszystkim geowtokniny,

— geosiatki, ptaskie lub komorkowe,

— geomaty, tj.siatki ze struktymprzestrzeng w tym geomag darniows z wczeniej wyhodowan trawa
do natychmiastowego utworzeniglionego pokrycia skarpy.

Ustalony geosyntetyk powinien odpowigdaymaganiom i sposobowi wykonania umochienia zgoairg/

SST D-06.01.01 [6].

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektows i ST. Do robét

wykonczeniowych naley prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkéw

terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkéd czasowo ustyth, np. parkandéw, ogrodzenawierzchni, chodnikdéw,
kraweznikow itp.,

— niezkedne uzupelnienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlii] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskd wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgdédinaleklaracje zgodrai, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykon& witasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétgdéne
w pkcie 2,

— sprawdzé cechy zewgtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.



Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegblnienie robot Cze;it:élgvmc Wartdsci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodni granic terend 1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji
robot z dokumentagijprojektovg projektowej
2 | Wykonanie wykopow Bimco Wg pktu 5
3 | Wykonanie fundamentu (tawy) .
przepustu Biezaco Wg pktu 5
4 | Ulozenie rur przepustu na fawie Bigo Wg pktu 5
5 | Zasypka przepustu Bigco Wg pktu 5
6 | Umocnienie skarp przy wlocie i .
wylocie przepustu Biezaco Wg pktu 5
7 | Wykonanie robét wykeczeniowych| Ocena cigta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

— wykonanie wykopu,

— wykonanie fawy fundamentowej.

Odbidr tych robdét powinien lyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 , Wymaigaogoélne” [1]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dot. podstawy piattiopodano wSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podim,

— dostarczenie materiatow i spim,

— wykonanie przepustu z wykopem, fawitozeniem rur, zasypk umocnieniem skarp wediug wymaga
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji tectumiej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Spos6b rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t olglenych niniejsa SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktorea potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespiprzekazywane
Zamawiajcemu i 8 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysxe, ktore s niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaoerabét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.



10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.01.01 Przepusty pod kogodrogi

5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brmé&j dla drég i ulic oraz placéw i
chodnikow

6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, nawdciekow

10.2. Normy

7. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywaurane do nawierzchni drogowychwir i

mieszanka
ZAL ACZNIKI

ZAt ACZNIK 1 - RURY POLIETYLENOWE

Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustéw wykonang s wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wyspkie
gestaici, charakteryzujcego s¢ dobm odporndcia na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych i
ograniczon odporndcia na benzya. Materiat jest palny, a zapton ngstije przy bezp&rednim,
dtugotrwatym zetkniciu z otwartym ogniem. Skrét HDPE oznacza ,highsignpolyethylene”, t.
polietylen wysokiej gstasci.

Powierzchnia wewgtrzna rury jest gtadka, a powierzchnia zetvmna jest wyksztatcona w formie
spiralnego karbu o wielkei i skoku zwoju zalenego odsrednicy rury, zwgkszapcego st ze wzrostem
srednicy (rys. 1).

Karbowanie rury zaprojektowano w sposéb uhwaajacy uzyskanie jak najwkszej
wytrzymataici rur nasciskanie, w pajczeniu z mat mas materiatu. Spiralny ksztatt karbowania pozwala
na optymalny rozktad nagren w rurze oraz umdiwia dobre wypetnienie egtkami gruntu przestrzeni
miedzy karbami. Wytrzymaka nasciskanie rury, okrdona na podstawie metody napen
pierscieniowych wynosi zwykle minimum 8 kPa.

Rura, jako konstrukcja podatna, wspotpracyj otaczajca zasypld, wykorzystuje zjawisko
przesklepienia obgken powodujc, w zalenosci od wysokdci naziomu, przenoszenie przezerokoto
30% obcizen zewretrznych, a pozostalczes¢ obchzen — przez otaczagy grunt.

Dhlugos¢ wytwarzanych odcinkéw rur okéka producent (zwykle 2+12 m). Odcinki
poszczegolnych rur nioa hezye za pomog elementow w formie atzek i opasek zaciskowych lghub,
z tymze istnief rézne rodzaje ziczek: plastikowe z karbami, metalowe jednodzielriedwudzielne, w
zaleznoéci od stosowanejrednicy rury (rys. 2).

Przykladowy asortyment produkowanych rur polietpdegch spiralnie karbowanych
przedstawiono w tablicy 1.1, a najmniejseednice przepustow pod korpdrogi — w tablicy 1.2.

Tablica 1.1. Przykladowy asortyment produkowanyghpolietylenowych spiralnie karbowanych (wg
danych producenta)

Srednica rury, mm Odgp karbow, Masa rury,

Lp. -

nominalna zewgtrzna mm kg/m
1 400 485,8 70,0 9,6
2 500 621,0 87,5 15,8
3 600 728,4 105,0 21,3
4 800 970,4 140,0 36,9
5 1000 1222,7 175,0 57,5




Tablica 1.2. Najmniejszé&ednice przepustow pod korpdrogi (Wg rozporadzenia MTIiGM z
30.05.2000, Dz.U. nr 63, poz. 735)

Najmniejszasrednica przepustu (wewtnizna)
Lp. Klasa drogi w mm, przy diugéci przepustu
<10m >10m
1 A'S - 1000
2 GP,G,Z 800 800
3 L,D 600 800

1.2. Zalety rur polietylenowych

Przepusty z rur polietylenowych HDPE mapstpujace, pozytywne cechy:

— mont& rur przepustu mee by¢ dokonany ¢cznie, bez #ycia ckzszego sprgu mechanicznego,

— sposéb montal rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowiektu,

— rury polietylenowe nie wymagajscianek czotowych przepustu, gdywykle dostosowuje sije do
pochylenia skarp nasypu, przez preges,

— przepust z rur polietylenowych jest odporny na ldri@e agresywnych zwikéw chemicznych; nie
wymaga robét izolacyjnych,

— monta przepustu mena wykonywa w ujemnych temperaturach otoczenia,

— istnieje tatwd¢ czyszczenia przepustu: wpdv okresie letnim lub parwodm 105°C w okresie
zimowym.

ZAr ACZNIK 2 - ELEMENTY WYKONANIA PRZEPUSTU
2.1. Nadsypka nad przepustem

Grubdi¢ nadsypki nad przepustem uzai®na jest odrednicy rury i obcizenia. Minimalna grub&
nadsypki, 4cznie z warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni, dia o srednicy 600 + 1000 mm, powinna
wynosk od 0,5§rednicy rury do max. 12 m. W przypadku gdy warskepnstrukcyjne nawierzchnas
grubsze ni zalecana minimalna nadsypka, to jej griébaad rug powinna wynosi minimum 0,10 + 0,15
m, mierzc od karbu rury do spodu nawierzchni.

Inne maksymalne i minimalne grudmd zasypki dopuszczaespod warunkiem wykazania obliczeniovi,
nie zostanie przekroczona dopuszczalna deformanja r

2.2. Posadowienie przepustu

Przepust mena wykona na gruncie dowolnego typu, przy spetnieniu odpawieh wymaga
dostosowujcych do nénosci podiaza.

W przypadku posadowienia przepustu na plastycznydtopu gliniastym lub namutach nadg wykona
warstwg odcinajca, np. z geowtdkniny o wytrzymadoi na rozrywanie min. 7 kPa (rys. 5).

W przypadku gruntu wysadzinowego podsympkykonuje st z pospoétki o maksymalnéfednicy ziaren 20
mm; grubad¢ warstwy minimum 15 cm, a w miejscu spodziewangjzti min. 10 cm. Zalecagiaby
podsypk utozy¢ wowczas w kierunku podimym i poprzecznym, zgodnie z rysunkiem 6. Podobn
konstrukcg podsypki zaleca siwykonywa na przemarzetym dnie wykopu w okresie zimowym.
Alternatywnie mana wykona na czsci (np. na obrukowanym wlocie i wylocie) przepukth pod catym
przepustem tawbetonow (rys. 10).

2.3. Utazenie przepustu z rur

Dlugos¢ przepustu powinna lsydostosowana do poziomu jego 28aia, kita przecicia przepustu z asi
drogi i zakdiczenia zalenego odicigcia kaica zgodnego z pochyleniem skarpy nasypu (ewsdiezia).

t aczenie dwdch odcinkdw rur dokonuje gtaczka zaciskow (rys. 2 i 3), ktérej kace nastpnie dociska
sig paskami lusrubami (rys. 4) zaciskowymi. Diugé koncowego, skrajnego odcinka rury nie powinna
by¢ mniejsza od 1 m (rys. 7).

2.4. Zasypka przepustu

Przepust jednorurowy powinien nigasypl¢ z gruntu przepuszczalnego, wykonavg rysunku 8, a
dwururowy wg rys. 9.

Pozostat cze$¢ nasypu nad przepustem nglevykona weditug zasad okéonych dla gruntéw
nasypowych.

2.5. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie

Ze wzgkdbéw wytrzymatdciowych rur, wlot lub wylot przepustu nie wymagasjalnych umocnig@ Nie
ma potrzeby wykonywanigcianek czotowych przy przegeie. Umocnienie wlotu lub wylotu nioa
rozwaza¢ do ochrony skarp przed wadlla przepustow érednicy wikszej od 30 cm, zwlaszcza przy
wlocie zatopionym.

Przyktadowy sposob umocnienia skarpy betom&astka brukows lub elementami kamiennymi
przedstawiono na rysunku 10.



ZAE ACZNIK 3 - RYSUNKI
(wg producenta rur)

Rys. 1. Karby na rurze polietylenowe;j
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Rys. 2. Przykiad zkzki zaciskowej do patzenia dwdch rur polietylenowych

a) Widok gornej czici ztaczki dwudzielnej, b) Przekréj poprzecznyaki dwudzielnej,
c) Przekroj poprzecznyadzki jednodzielnej (Uwaga: Producent dostarcza iéinvimne typy zhczek)

Rys. 3. Dwa odcinki rur patzone ziczka zaciskowy z blachy stalowej gruldoi 3 mm ocynkowanej
galwanicznie (Istniejrowniez zlaczki plastikowe)




Rys. 4.Sruba zaciskowa naatzce metalowejczacej dwa odcinki rur (Istnigjrowniez ztaczki
plastikowe)

Sruba M-10

L25x25x3

obejma stalowa
- blacha gr. 3 mm
ocynkowana galwanicznie

Rys. 5. Ulaenie rur przepustu na stabym gruncie
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Rys. 6. Sposob wykonania podsypki pod przepustesagawianym na gruncie wysadzinowym
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Rys. 7. Kaicowy, skrajny odcinek rury nie powiniendblrétszy od 1 m
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s - szeroko$¢ nasypu na poziomie ulozenia rury (przepustu)
a - kat skrzyzowania osi przepustu z osig drogi

Rys. 8. Zasypka nad przepustem jednorurowym
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Rys. 9. Zasypka nad przepustem dwururowym
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Rys. 10. Przyktad umocnienia skarpy przy wlocieepirstu za pomaadrobnowymiarowych elementéw z
betonowej kostki brukowej lub kamienia
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D-06.04.01 ROWY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegobtowej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyce wykonania

i odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem i paglianiem rowdéw oraz profilowaniem skarp i dna rowow
w zwiazku w zwhzku z rozbudow drogi gminnej nr 119008E Mamek-Mtodawin Gérny-Wygietzéw
Gm. Zapolice

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuinpezetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia robot zsmanych z wykonaniem
i pogkebianiem rowéw oraz profilowaniem skarp i dna rowow

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.R6w - otwarty wykop o gbokdsci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wod
1.4.2.R6w przydrany - row zbierajicy wock z korony drogi.

1.4.3.R6w odptywowy - réw odprowadzajy wodt poza pas drogowy.

1.4.4.R6w stokowy - row zbieragy wod: sptywapca ze stoku.

1.4.5.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wyn@ga ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
Materialy nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonywania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania robdt powinien wykazasie mazliwoscia korzystania
Z nastpujacego spratu:

— koparek podsbiernych,

— spycharek lemieszowych,

— réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,

— urzadzer kontrolno-pomiarowych,

— zagszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Przy wykonywaniu robét okéonych w niniejszej SST, nina korzysté z dowolnychsrodkéw
transportowych.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-@O0M,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naomegjo przez wag scieciu trawy i krzakow
w obrebie rowu.

5.3. Pogebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalg uzyska& podane porikj wymiary geometryczne rowu i skarp,

zgodne z PN-S-02204 [1]:

- dla rowu przydrenego w ksztalcie:

a) trapezowym - szeroké dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1db35l:1,3, gibokas¢ od
0,30 m do 1,20 m liczona jakozrtica poziomow dna i nszej kravedzi gérnej rowu;

b) trojkatnym - dno wyokaglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachyleskarpy wewntrznej
1:3, nachylenie skarpy zewtnznej od 1:3 do 1:10, ¢bokas¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako
réznica poziomow dna i aszej kravedzi gérnej rowu;

c) optywowym - dno wyokiglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, kresizie gérne wyokiglone
tukami kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachye skarpy wewetrznej 1:3, a skarpy
zewrgtrznej od 1:3 do 1:10, gbokas¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jakoznica pozioméw dna
i nizszej kravedzi gornej rowu;

- dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szekdkdna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp
od 1:1,5 do 1:3, ghokas¢ co najmniej 0,50 m. Row ten powinien¢bgddalony co najmniej o 3,0 m
od krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartiyico najmniej o 5,0 m w pozostatych
przypadkach.

- dla rowu odptywowego - ksztait trapezowy, szekgkdna co najmniej 0,40 m,ggokas¢ minimum
0,50 m, przebieg prostoliniowy, na zalamaniachyttaki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek paty rowu powinien wynosi0,2%; w wytkowych

sytuacjach na odcinkach nie przekragezggh 200 m - 0,1%.

Najwiekszy spadek pod#my rowu nie powinien przekracza

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylasty&0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- mat trawiash - 2,0%,
- darniry - 3,0%,
- faszyn, - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykaiczeniowe

Urobek nadmiar gruntu powstaty przy wykopach rowtalezy wywiez¢ poza obgb pasa drogowego
W miejscu zaakceptowanym przezyniera.

Sposéb zniszczenia pozostadiopo usungtej roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST
lub wskazaniami liayniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowskarp

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.



Tablica 1.

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna eztotliwo$¢ pomiarow
1 |Spadek podiny rowu 1 km na kade 5 km drogi
2 | Szerokdc¢ i giebokas¢ rowu lrazna 100 m
3 | Powierzchnia skarp lrazna 100 m

6.2.1.Spadki podtane rowu

Spadki podtane rowu powinny by zgodne z dokumentagcprojektov, z tolerancgj + 0,5% spadku.
6.2.2.Szerokdc i gigbokas¢ rowu

Szerokd¢ i glebokas¢ rowu powinna by zgodna z dokumentacprojektow z toleranci = 5 cm.
6.2.3.Powierzchnia skarp

Powierzchng skarp naley sprawdza szablonem. PrZevit migdzy skarp a szablonem nie powinien
przekraczé 3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektova, SST i wymaganiami ltyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dot. podstawy platcippodano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie rohot,

— oczyszczenie rowu,

— pogkbianie i profilowanie rowu,

— $ciecie trawy i krzakdw,

— odwiezienie urobku,

- roboty wykaczeniowe,

— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacjinicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drdg

10.2. Inne materialy

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogoalsoty ziemne



D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP ROWOW | CIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyce wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchyiovskarp, rowow sciekOw
w zwiazku z rozbudow drogi gminnej nr 119008E Mamek-Mtodawin Gérny-Wygietzéw
Gm. Zapolice

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuinpezetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t awanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowésciekow nastpujacymi sposobami:

- humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

- brukowaniem;

— zastosowaniem elementow prefabrykowanych;

— umocnieniem biowtdknig

— umocnieniem geosyntetykami;

— wykonaniem hydroobsiewu.

Ustalenia SST nie dotygzimocnienia zboczy skalnych (z ochiiqrzed obwatami kamieni), skarp
wymagajcych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowottulale omywanych wod

1.4. Okre&dlenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod

1.4.2. Darnina - piat lub pasmo wierzchniej warstwy glelpyzerdnictej i zwiazanej korzeniami
roslinnosci trawiaste).

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darminpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, abyniha

w sposoéb trwaty zwizata s¢ z podizem systemem korzeniowym. Darniowaniezkohowe wykonuje
sie na plask, pasami poziomymi, uktadanymi wedach réwnolegtych z przewdaniem szczelin
pomiedzy poszczegblnymi ptatami. Darniowanie w krdkrzyzowe) wykonuje & w postaci paséw
darniny uktadanych podatem 45, ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,&tdre

wypetnia s¢ ziemi roslinng i zasiewa traw.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliana zawierajca co najmniej 2% &ci organicznych.

1.4.5. 1.4.5.Humusowanie - zespo6t czyrmwd przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujcy dog;szczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagriej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogszczeniem.

1.4.6. 1.4.6 Moletowanie - proces unabwiajacy dog:szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomowalca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7.1.4.7.Hydroobsiew - proces obejmugly nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych,
srodkéw wyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnierbmlogicznego powierzchni
gruntu.

1.4.8.Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony sztalcie nieregularnym
i zaokgglonych krawdziach.

1.4.9.Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przeowsgm, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lWzieku.

1.4.10.Biowtoknina - mata z wtokna bawetnianego lub baveglodobnego, wykonana techaik
wiokninowa z rownomiernie rozmieszczonymi w czasie produkagionami traw i i€in
motylkowatych, stzaca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11.Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, palowe materiaty, wytworzone technikkacla,
dziewiarsly lub witékninows, w tym geotkaniny i geowtékniny) i pokrewne wyroljgk: georuszty
(ptaskie struktury w postaci regularnej otwartejatlsi wewretrznie pohczonych elementow),
geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), gaogozyty (materiaty ztoone z rénych wyrobéw
geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywhicznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci
siatki z otworami znacznie whszymi niz elementy sktadowe, z oczkami patonymi weziami),
geomaty z siatki (siatki ze strukéuprzestrzeng), geosiatki komérkowe (z ¢m tworzicych przestrzern
struktuk zblizom do plastra miodu).



1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzahmgjruntu $ciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, torfu)
Z lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem zjero

1.4.13. Hydromulczowanie - spos6b hydromechanicznego namisz mieszaniny (o podobnych
parametrach jak aywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktérej nie masion traw i rélin
motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa naigraehni skarp, wykonana z ptynnych
osaddéwsciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowychowtékniny i geosyntetykéw, dofaie
zabezpieczaga przed erozjpowierzchniow do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinna.

1.4.15.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona eirité zytka na 100 kwadratow, kdy
o powierzchni 25 ciydo okrélania procentowego udziatu gatunkévélio, po obsianiu.

1.4.16.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, putley SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, revidciekOw obgtymi niniejszy SST a:
- darnina,

- ziemia urodzajna,

- nasiona traw oraz §tin motylkowatych,

- brukowiec,

- mech, szpilki, paliki i pale,

- kruszywo,

- cement,

- zaprawa cementowa,

- elementy prefabrykowane,

- biowtdknina i materiaty do jej przytwierdzania,

— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,

— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hytdsd®wvu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,
— osadysciekowe.

2.3. Darnina

Darnirg naleey wycina® z obszaréw polmnych najbliej miejsca wbudowania. @iie naley
przeprowadzaprzy wyciu specjalnych ptugéw i krojow. Platy lub pasmgcigtej darniny, w zalenosci
od gruntu na jakimdula uktadane, powinny méeszerokdé¢ od 25 do 50 cm i grulsé od 6 do 10 cm.
Woycieta darnina powinna fkeyw krétkim czasie wbudowana. Daraijrjezeli nie jest od razu wbudowana,
nalezy uktada& warstwami w stosy, strarmporostu do siebie, na wysakonie wiksz niz 1 m. Ulazone
stosy winny by utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabeepajcych darnie przed
zanieczyszczeniem, najwsj przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiéreo najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by
wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaazgcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier maze zlect wykonanie badaw celu stwierdzenige ziemia
urodzajna odpowiada naptjacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartaé fosforu (BOs) > 20 mg/m,

c) zawartdé potasu (KO) > 30 mg/r,

d) kwasowaé¢ pH >5,5.



2.5. Nasiona traw

Wybodr gatunkéw traw naky dostosowa do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalsg
stosow& mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, speinigje wymagania PN-R-65023:1999 [9]
i PN-B-12074:1998 [4].

2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech

Mech wywany przy brukowaniu powinien bywysuszony, posiadaltugie wtdkna - nie zanieczyszczone
trawg, lis¢mi i ziemia.

Skladowanie mchu polega na uktadaniu go w stosytybmy. Wysoké¢ stosu nie powinna przekracéza m.
2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny byvykonane z gaki, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki
powinny by proste, ostro zaciosane. Grabazpilek powinna wynoéiod 1,5 do 2,5 cm, a diugbod
20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadlarymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinnodzgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnierowéw i sciekdw naley stosowd zaprawy cementowe zgodne
Zz wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatai¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny bygodne z dokumentagcprojektows i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowtdknina

Biowtoknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdmia powinny odpowiadawymaganiom PN-B-
12074:1998 [4]. Biowtdknina powinna zawiérenieszank nasion zalecanprzez PN-B-12074:1998 [4]
dla typu siedliska i rodzaju gruntu znajgitggo st na umacnianej powierzchni.

Biowtéknina powinna b§ sktadowana i przechowywana w belach owyth folia, w suchym

i przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z zalecenignuiducenta. Pomieszczenie to powinnag by
niedos¢pne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by wykonane z gaki, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Gédbo
szpilek powinna wynosiod 1,5 cm do 2,5 cm, a diugood 25 do 35 cm. Gruléé kotkéw powinna
wynosi od 4 cm do 6 m, a dlugédod 50 cm do 60 cm. W gornym hau kotki powinny mi€ nackcia
do nawingcia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtdln powinien spetni@ wymagania
PN-P-85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnegargknaley stosowdé geosyntetyki okrédone
w dokumentacji projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przezeptatanie pradzy, widkien, filamentow, tam)
i geowtdkniny (warstwa runa lub widknin pozonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- (geste geosiatki bezgzetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki atym oczku,
- geokompozyty przepuszczalne, tj. materiatyatte z rénych geosyntetykow,
- geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne strukturyzisie wyghdem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materiaty geosyntetyczne \stpoi siatki ze struktarprzestrzens (odmiarn jest
geomata darniowa z wcgeej wyhodowan trawa do natychmiastowego utworzenialionego pokrycia
skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien postad@robat techniczm, wydary przez uprawniogm
jednostk.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skanpipien mie charakterysty& zgodrn, z aprobat
techniczia oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SST.



Zaleca si, aby geosyntetyki byty odporne na dziatanie wiigpcomieniowanie stoneczne, starzenig si
bez rozdat, dziur i przerw cigtosci, z odpowiedri wytrzymaldcia na rozciganie i rozerwanie

i odporngcia na dziatanie mikroorganizmow wygtujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanycholie,f mog by¢ skladowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane zgalthroné przed zamoczeniem wad zapyleniem

i przed dziataniem stwa. Przy sktadowaniu geosyntetykow nglerzestrzegazalecé producentéw.
Rolki mogs by¢ wytadowane ¢cznie lub za pomaczurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna skiadi z:

- przefermentowanych osad&aiekowych,

- kompozycji nasion traw i &hin motylkowatych,

- §ciokki, tj. substancji poprawiagych struktug podtaza i ostaniajcych kietkupce nasiona oraz siewki
(np. sieczki, trocin, strayn, konfetti),

- popiotéw lotnych, spetiagych rok nawozéw o wydtzonym dziataniu oraz odkwaszania,

- nawozéw mineralnych, np. gdy osadyekowe maj mak wartas¢ nawozow.

Dopuszcza g po zaakceptowaniu przezzimiera, stosowanie mieszaniny, w ktorej zamiasdosa
sciekowych i popiotéw lotnych znajduje esiwoda i substancje zabezpiecxs podige przed
wysychaniem i erozj(np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osady sciekowe powinny pochod&iz oczyszczalni komunalnych i powinny dyrzefermentowane
lub kompostowane, a zawastometali ckzkich nie mae przekroczy na 1 kg suchej masy: 1500 mg
otowiu, 50 mg kadmu, 25 mgedi, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Skiad mieszanek traw, uzafeony od rodzaju gruntu, me by przyjmowany wediug
PN-B-12074:1998 [4]. Nasionadlm powinny spetnia wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowigdayymaganiom wytycznych technicznych [15], a popitdine
PN-S-96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na ¥ mydroobsiewu powinien kiynastpuijacy:

- przefermentowane osadgiekowe od 12 do 30 dhfo 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw
i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,
- $ciotka (sieczka, stryny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,
- popiotly lotne od 0,08 do 0,14 kg,
- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi iynierowi do akceptacji szczegotowy skltad mieszamaypodstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikéw mi@sgangruntem w specjalistycznym instytucie
naukowo-badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lubej uprawnionej jednostce, wzgdhie,

- wynikéw préb dokonanych na odcinku prébnym (poletdawiadczalnym) utworzonym na
umacnianej powierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznpgwinien wykaza sie

mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

— réwniarek,

- ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakéw o ecznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobimych,

—  piyt ubijajacych,

- ew. sprztu do podwieszania i podgjania,

- hydrosiewnika z eignikiem oraz ospetu do agrouprawy (np. wtoki olgzowo-piekcieniowej,
brony chwastownika - zgrzebta, watowtéki),

- cysterny z wod pod cinieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgpnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.



4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport darniny

Darnire mozna przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih przed
obsypaniem siziemi ralinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innyuszkodzeniami.

4.2.2 Transport nasion traw

Nasiona traw mina przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiepzgih je przed
zawilgoceniem.

4.2.3.Transport brukowca
Brukowiec mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.
4.2.4.Transport mchu

Mech mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5.Transport materiatdw z drewna

Szpilki, paliki i pale mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih
je przed uszkodzeniami.

4.2.6.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiepzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.

4.2.7.Transport cementu
Cement nalgy przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8. 4.2.8Transport biowtdkniny

Biowtokning mazna przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzah
przed zawilgoceniem.

4.2.9. 4.2.9Transport geosyntetykéw

Geosyntetyki mgna przewozi dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegaggh
przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniemsdwiatleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania
sie w $rodku transportowym, chemikaliami lub ttuszczamaoprzedmiotami magymi przebé, rozché

lub je zaniecz§ci¢, z uwzgkdnieniem zaleageproducenta.

4.2.10.Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane miea przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mina przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatai¢ co najmniej 0,75 R

4.2.11.Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalciekdw mana transportowado miejsca obsiewu:

komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojerfrialo 10,0 m,

rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wypasmymi w pompy préniowe (na odlegttci do ok. 5 km),
w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno Bywykonywane od gornej kramzi skarpy do jej dolnej krawdzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinnagjat poza gora krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15- 25 cm.
Grubai¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu,
w zaleznosci od gruntu wysipujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na pozdkni skarpy naley
wykonywa rowki poziome lub pod &kem 30 do 45 o gkbokadici od 3 do 5 cm, w odgbach co 0,5
do 1,0 m. Ut@om warstw ziemi urodzajnej nalsy zagrabé (pobronowd) i lekko zagsci¢ przez ubicie
reczne lub mechaniczne.



5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw popatesianie nasionami traw idlon motylkowatych
polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadatbiekowymi za pomog osprztu
agrouprawowego, aby uzyskaawart@¢ czgsci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasiraw, rélin motylkowatych i bylin w ilgci
od 18 g/m do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyebdgaju podiaa,
wystawy oraz pochylenia skarp),

€) naniesieniu na obsiampowierzchng¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz plt)5metod
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nafesystematycznie zraszavody obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna dmia zabezpiecza przed ergpzpowierzchniow do czasu
przejcia tej funkcji przez okrywroslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjnaz@dy wykonana z biowtdkniny, geosyntetykéw, z ptynnych
osadow $ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych npnetodn mulczowania lub
hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzgknintusciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, substratu
torfu) z lepiszczem (np. emudsasfaltova) w celu ochrony przed wysychaniem i eepay ilosci od 0,03
do 0,05 kg/m

Zaleca s} wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej wgprofilowanych skarpach, ktére
jeszcze w stanie surowym powinnychyiezwtocznie zabezpieczone przed exo¥ytasciwe umocnienie
skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, pow by wykonywane w optymalnych terminach
agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie naley wykonywat wczesm wiosrg do kaica maja oraz we wrgmiu, a w razie

konieczndci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powindalbidadnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstvwiemi urodzajne;j.

W okresach suchych powierzchnie darniowanezygielewa wody w godzinach popotudniowych przez
okres od 2 do 3 tygodni. Moa stosowainne zabiegi chroace daf przed wysychaniem,
zaakceptowane przezzyniera.

5.5.1.Darniowanie kauchowe

Dam ukltada s pasami poziomymi, rozpoczyngj od dotu skarpy. Pas dolny powinienébgparty

0 element zabezpiecaay podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstkaypy, dolny
pas darniny powinien ldyzagkbiony w dno rowu lub teren naglokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny
nalezy uktada tak, abyscisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity naisieBowstate szpary nale
wypetic odpowiednio przyetymi kawatkami darniny. Utboma darnirg naley uklepa& drewnianym
ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni prgglascisle do podiaa.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz ksapsch o nachyleniu bardzo stromym,
ptaty darniny naly przybi szpilkami, w ilci nie mniejszej rii 16 szt./m i nie mniej ni 2 szt. na pfat.

5.5.2.Darniowanie w krat

Umocnienie skarp przez darniowanie w kratykonuje st na wysokich nasypach (powsgj 3,5 m).
Darniowanie w krat nalezy wykonywa pasami nachylonymi do podstawy skarpy pedein 45,
krzyzujacymi s w taki sposob, aby tworzyly nie pokryte darnikwadraty (okienka), o wymiarach
zgodnych z dokumentacprojektova i SST. Utzone w kra¢ ptaty darniny naley uklepa ubijakiem

i przybi¢ do podtaa szpilkami.

Pola okienek powinny liyobsiane mieszankraw spetiajca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje irzy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia
przed silnym dziataniem strumieni przeptywegj wody.

5.6.1.Przygotowanie podia
Podiaze pod brukowiec naky przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].



5.6.2.Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywaubgici od 10 cm do 15 cm. Podkiad z grubszego
kruszywa naley uktada& ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywaaakgo s¢ wyrownywa
przecihganiem laty, ,pod taf'. Po utazeniu podktadu naley go lekko uklepé, ale nie ubija.

Przy umocnieniu rowow §ciekéw na warstwie podktadu z kruszywama utazy¢ warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grétieod 3 cm do 5 cm.

5.6.3.Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje gido umocnienia podstawy skarpy. Krganiki uktada s¢ ,pod sznur”
tak, aby ich gérne kragdzie wystawaty ponad projektowany poziom dna luargi. Kravezniki uktada
sig bezpdrednio na wyréwnanym podta lub na podkfadzie z kruszywa.

5.6.4.Palisada

Palisad (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sia gruntach stabych, plastycznych,
uskpujacych pod naciskiem skrajnych brukowcow lub keamikow.

Pale naley wbija¢ ,pod sznur” réwno z poziomem gornej warstwy brulzerokéé¢ szczelin midzy
palami nie powinna przekraaza cm.

5.6.5.Uktadanie brukowca

Brukowiec naley uktada& na przygotowanym podkiadzie wg pktu 5.6.2. Brulewiuklada si
,p0od sznur’ nacigniety na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom
powierzchni. Ukladanie brukowca najerozpoca¢ od uprzednio wykonanych oporow-kreimikow.

W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich répo nie przewiduje, naly w pierwszej
kolejnasci, po linii obwodu umocnienia, ug¢ brukowce najwiksze. Brukowiec naly uklada tak, aby
szczeliny mgdzy ssiednimi warstwami mijaly sii nie przekraczaly 3 cm, a najkszy wymiar
brukowca byt skierowany w podkitad.

Po ulaeniu brukowca szczeliny nale wypetnic kruszywem i powierzchgi ubi¢c do osagnigcia
wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukom&godkiadzie z kruszywa i mchu, szczeliny
naleey doktadanie wypeldi mchem, a nagpnie kruszywem i powierzchgiubic do osagnigcia
wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cemesHoaskowe] rozieonej na podkiladzie
z kruszywa, szczeliny nalg wypetni zapraw, cementowo-piaskoav o stosunku 1:2. W okresie
wiagzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzelmmuku naley ostont matami lub warstw piasku

i utrzymywa w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Ukladanie elementdw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanynai dinocnienia skarp i rowova:s

—  phyty $ciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14]

—  phyty Sciekowe betonowe - typ tragkny wg KPED-01.05 [14],

— prefabrykatyscieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]

Podiaze, na ktérym uktadaneztla elementy prefabrykowane, powinno¢tsag:szczone do wskaika Ig
> 1,0. Na przygotowanym podio naley utozy¢ podsypl cementowo-piaskoavo stosunku 1:4 i
zagsci¢ do wskanika Is = 1,0. Elementy prefabrykowane nafeuktada z zachowaniem spadku
podiwznego i rednychscieku zgodnie z dokumentagprojektowy lub SST.

Spoiny pomg¢dzy ptytami naley wypetnic zaprave cementowo-piaskoao stosunku 1:2 i utrzymywa
w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtoknin

5.8.1.Zasady ogélne

Umacnianie powierzchni biowtéknirpowinno odpowiadawymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2.Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinnachyyrownana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z ragkonymi
brytami gruntu; gleby o odczynie kwaso$ed pH > 5,5 powinny b§ potraktowane wapnem,
a nieurodzajne grunty powinny dyrzykryte warsty ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zatesci
od rodzaju gruntu.

5.8.3.Uktadanie biowtokniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykop6éw biowtoknina powinna ¢byozwijana z beli rownolegle do dolnej skarpy
i przymocowywana do podia szpilkami na jej brzegu w zasadzie w gpath od 0,8 m do 1,0 m,
a na skarpach o nachyleniugkézym od 1:2 i przy szeroka widkniny wigkszej nz 1,0 m naley
przymocowywé szpilkami w odsfpach od 1 m do 1,5 m taksérodek pasa. Brzegi pasow
biowtékniny powinny by uktadane na zaklagdkszerokéci 0,1 m. Wierzchotki whitych szpilek nie
powinny wystawa ponad biowtoknin wiecej niz 2 cm. Biowtdknir nalery rozwija¢ i uktada luzno,
zostawiajc okoto 5% zapasu diuga na kurczenie gipo jej zamoczeniu.



Przy umacnianiu skarp wykopdw pasem o szefwkavigkszej nz 1,0 m, naley formowa
w biowtékninie poziome faldy, utatwigge zatrzymywanie siziemi po jej przysypaniu. W przypadku
szerokdci skarpy wekszej niz 3 m, zaleca si ukladanie biowtdkniny pasami pionowymi
(jak na skarpach nasypow).

5.8.4.Ukfadanie biowtdkniny na skarpach nasypow

Na skarpach nasypow wyrownarpowierzchng skarpy nalgy pokry warstwy ziemi urodzajnej
minimum 5 cm. Biowldknia nalezy uklada& prostopadle do gérnej kradzi skarpy, wykonujc
w odstpach 1 m poziome fatdy biowtdkniny szergkb3 cm, zabezpieczgje przed zsuwaniemesi
ziemi pokrywajcej wioknirg i umazliwiajace kurczenie gi biowtdkniny po zamoczeniu. U podstawy
oraz na koronie nasypu naje pozostawd zapas biowtdkniny diugmi 0,5 m. Zapas ten néale
wykorzyst&g do zakotwiczenia biowtokniny w rowkachebbkasci 0,2 m. W przypadku uktadania
biowtékniny na catej powierzchni nasypu kotwiczejggna koronie jest ziuine. Biowtoknir zaleca si
uktad& i mocowd& na skarpie z drabiny o dlugo réwnej szerok&i skarpy utdonej na kotkach,
listwach lubzerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej pauligi. Nie dopuszczaeschodzenia
po wyréwnanej powierzchni skarpy przed agoiem biowtdkniny, ani po jej ui@niu. Sisiednie pasy
biowtékniny powinny zachodzi na siebie pasem szergko 0,1 m. W pas ten nalg wbi¢ szpilki
mocupce biowtdknire w odstpach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki wbitych szpilele powinny
wystawa& ponad biowtdknia wiecej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jestkaze ni 1:2,

a jej szeroké& wieksza nk 3 m, oprécz szpilek zalecaesizy¢ kotkbw usytuowanych w poziomych
rzedach, wsrodku paséw biowtdkniny. Kotki naky czesciowo wbi¢, pozostawiajc 0,1 m jego diugii.
Na zacgcia naley nawim¢ sznurek polipropylenowy i wbikotki réwno z terenem, dociskej wtokning
do skarpy. Bezpwednio po utéeniu i umocowaniu pasa biowtdkniny najeprzysypa ja, z drabiny,
warstwy ziemi urodzajnej o mizszasci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5.Zabiegi pie¢gnacyjne

Piekgnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym gkamacnianych biowtokninprzez 30 dni,
a przy braku opadéw do sz@u tygodni. Zraszanie natg wykonywa zraszaczami deszczownianymi
lub ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewaniecza bez urgdze rozpryskujcych wod. Do czasu
powstania zwartego zadarnienia, umocnione powi@iechie powinny by zalewane diej niz 3 dni.
W przypadkuzotkniecia traw po ich wzdgiu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez naeme
powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. W tii@ksezonu wegetacyjnego natewykonywa
koszenie pigignacyjne, po wyrgnieciu traw do wysokéci 20 cm, a skoszan trawe usuwd

Z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowtagsialeniom dokumentacji projektowe;j.

Ulozenie geosyntetykdw na skarpie powinno¢bggodne z zaleceniami producenta i aprobaty
technicznej, a w przypadku ich braku lub niepelnyddmych - zgodne ze wskazaniami podanymi
w dalszym cigu.

Folie, w ktéra s zapakowane rolki geosyntetykéw, zaleca gidejmowé& bezpdrednio przed
uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szetokmlki mozna p przecid pita.

Z powierzchni skarpy nalg usuryé¢ przedmioty mogce spowodowa uszkodzenie geosyntetykow, np.
gakzie, korzenie, gruz, ostre ziarna tlucznia, gruldgyty gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy
powinna by wyréwnana, zwtaszcza nale wypetnic zagkbienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez
deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsbwa pojedynczo, bezpgoednio przed ich ukladaniem
na przygotowanym podio gruntowym. Przy vekszym zakresie robot zaleca; siykonanie projektu
(rysunku), ilustrujcego sposdb ukladania ackenia rulonéw, ew. szerofw zaktadek, mocowania
do podiaa itp.

Geosyntetyki na skarpach @ uktada recznie, za pomeczurawia lub przez rozwijanie ze szpuli.
Po ul@eniu, jak rownie przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosyrdetalezy chront przed
podrywaniem, przytwierdzag je za pomog kotkdw mocujcych lub obcizajac punktowo materiatem,
ktéry ma by¢ na nich utaony lub w inny sposéb, np. woreczkami z piaskierdy @otrzebne jest state
mocowanie geosyntetykéw do gruntu, zma tego dokona np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa
sztucznego), klamrami lub gwdziami wbijanymi przez podktagkw paliki uprzednio umieszczone
w gruncie.

Uktadanie geosyntetyk6w na skarpiezma wykonywa, w zaleznoici od zalec# producenta:

a) rownolegle do krawdzi skarpy, rozpoczynag od dotu skarpy ku goérze, zwragajuwag, aby
pasmo leace wyzej przykrywato pasmo feace niej,

b) od gory ku dotowi, rozwijajc rulony po linii najwékszego spadku z odpowiednimi zaktadkami,
zwykle kotwic je u gory i dotu skarpy w rowach koaelych, wypetnionych zagzczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykow najeunikat jakichkolwiek przecigan lub przesuni¢ rozwinictej beli,
mogcych spowodowauszkodzenie materiatu.



Pohczenia rozwinitych rulonéw powinny b§ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta gegtiékst
w postaci: lenego zaktadu o ustalonej jego szer@kdub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania,
szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktadg ggodnie z instrukgj producenta, przed lub po
naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedtugkpow 5.2 i 5.3, lub hydroobsiewie wedtug
punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew mae by wykonywany wyhcznie przez przedsiorstwa posiadage dédwiadczenie w tej

technologii umacniania skarp i rowow.

Materiaty wywane do hydroobsiewu powinny odpowiadeymaganiom pktu 2, a spitz- pktu 3.

Jeili zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probnemuldtka déwiadczalnego) to co najmniej na 40-60

dni przed rozpocxiem robdt (w zalenosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury porzet

mozliwosci polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celwierdzenia prawidtowiei przyjetego

skltadu mieszaniny do hydroobsiewu i rownomigéaongokrycia umacnianej powierzchni trawbDo préby

Wykonawca powinien iy¢ materialdw i sprgu takich, jakie hda stosowane w czasie robot

umacniagcych. Odcinek prébny powinien skitadaie co najmniej z dwéch poletek o powierzchniach

min. 100 m, zlokalizowanych na zacienionej (np. pétnocnejieizacienionej (np. potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy iyciu osadoéwsciekowych nie mena wykonywa w strefach uji¢ wody oraz

w odlegtdci mniejszej nt 20 m od budynkow idpielisk.

Hydroobsiew powinien kywykonany maliwie w najkrétszym czasie po zakezeniu robét ziemnych,

w okresie od 1 kwietnia do 15 jfmziernika oraz, w razie potrzeby, ztpo pierwszych jesiennych

przymrozkach.

Hydroobsiew naley wykonywat przy obsiewie:

a) gruntow humusowanychzyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéekowych (min.
12 I/nf) o zawartéci 4-6% suchej masy, z dodatkigoiotki i nasion (min. 0,03 kg/frs. masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawddwodnionych osadé¥ciekowych zwekszom do 30 I/nf
przy zawartéci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania wieZdastkowania nasion i w okresie patkzowego

rozwoju ralin. Podlewanie mze by¢ potrzebne podczas diugotrwalej suszy oraz eweanigyajdy

wymagany jest szybki efekt porostu traw.

Do zabiegéw pielgnacyjnych (pratotechnicznych) naje koszenie (po wschodachyyinianie

(np. nawozami azotowymi do 100 kg/ha) ofamanie nieréwnéci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie

w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakb wykonanych rob6t i ich zgod&o z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waosci Swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie pafmietych miejsc nie powinna Bywicksza ni 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymigeg@gnczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza 0,2 nf. Na zarénictej powierzchni nie magwyskpowa: wyzlobienia erozyjne ani lokalne
Zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchniaidarana jest rowna i nie ma widocznych szczelin
i obsuné¢, czy poszczegolne platy darniny nie wymiaja sic barwg charakteryzujca jej nieprzydatnét
oraz czy szpilki nie wystajponad powierzchgi

Na powierzchni ok. 1 m nalezy sprawdzt dokltadnd¢ przylegania poszczegélnych ptatéw darniny
do siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1% mowierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowanyjm t
samym brukowcemScistos¢ utozenia uwaa sk za dostateczn jesli przy ponownym zabrukowaniu
rozebranej powierzchni zostanie nieze@j niz 4% powierzchni niezabrukowane.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskaznika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,

— szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchytk& cm,

— odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 mpdszczalne: 1 cm,

- réwndsci gornej powierzchnicieku - na 100 m dopuszczalny pia@ mierzony ta 2 m - 1 cm,
- doktadndci wypetnienia szczelin radzy prefabrykatami - petnagdokasé.



6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtdknim

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstdwzynierowi atest wyrobu, stwierdzgjy
charakterystyk, sktad mieszanki nasiondlin i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona f@stvioknina.
Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaogkdzin zewrtrznych i badaniach zgodnych
Z wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstainzynierowi dokumenty dopuszczae
wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powsnegfp stosowania (dotyczy aprobaty technicznej,
certyfikatu, deklaracji zgodsoi).

Wszystkie nadestane materialy geotekstylne ayalesprawdzt w zakresie widocznych wad
technologicznych i uszkodzemechanicznych, decydigj o ich ewentualnym zastosowaniu po usgcini
wad (np. przez naienie lub naszycie tat z zaktadem).

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdza:

— wyréwnanie podiga i usungcie z niego przedmiotéw magych uszkadzageosyntetyki,

— poprawng¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykéw orelz uktadania i4czenia, zgodnie
z ew. projektem (rysunkiem) ukladania,

— naniesienie humusu i obsianie teglib wykonanie hydroobsiewu,

— rownomiernd¢ zadarnienia i rowni powierzchni umocnionej.
Jakaé¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiadaymaganiom punktéw 2 i 5 specyfikacji,
instrukcji producenta i aprobaty technicznej.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robo6t Wykonawca powinien przedistalvzynierowi wyniki bada sktadnikéw
mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub wynikiykananego odcinka prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowtadaymaganiom okrdonym w PN-B-
12099:1997 [5], z tymze ocer udania s zasiewu naley przeprowadd, gdy trawy § w fazie
co najmniej trzech lub czterech listkow. Wowczasiansa rélinnos¢ powinna by rozmieszczona
réwnomiernie na powierzchni gruntu, pokrya@jgo nie mniej i 60% na skarpach o pochyleniu 1:2
oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardaiemych.

W przypadku trudnéei z okreleniem gstasci porostu przez ogtiziny, naley przeprowadzabadania

z zastosowaniem ramki Webera w dziesi losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest:

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umammich przez humusowanie, obsianie,
darniowanie, brukowanie, hydroobsiew oraz umoceiénwiokniry i geosyntetykami,

- m (metr) utaonegoscieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, SST i wymaganiami ltyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dot. podstawy platcippodano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olsjdotukowanie, hydroobsiew
oraz umocnienie biowtéknini geosyntetykami obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatéw,
- ew. piekgnacja spoin,
- uporadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.



Cena 1 m utponegoscieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- ew. wykonanie koryta,

- dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

— ufozenie prefabrykatow,

— pielegnacja spoin,

— uporzdkowanie terenu,

— przeprowadzenie bafdapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materialy kamienne. Brukawie
2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszyvaturalne do nawierzchni drogowyctwir
i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
4. PN-B-12074:1998  Usdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarniap@vierzchni
biowtékning. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomeligrecyWymagania i metody batla
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegaku. Sklad, wymagania i ocena
zgodndci
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powrdcze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiondimaolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Robotyimée Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popidtyelo
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowye/a
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane zobet Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Kraumniki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materialy

14.14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgBnsprojekt-Warszawa, 1979.
15.15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje #&sfisé EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDiIM, Warszawa, 1999.



D-06.03.01 SCINANIE | UZUPELNIANIE POBOCZY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyce wykonania
i odbioru rob6t zwizanych zecinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych wazkiu z przebudow
drogi gminnej Stano Wies ~Mroczkdéw Dy gm. Opoczno.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuinpezetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wyréwnaniem
poboczy przeZcinanie lub uzupetnianie.

Uwaga:Projekt zakltada uzupetnianie poboczy gruntem mogimi pozyskanym przy robotach ziemnych.
Zaleca st aby do uzupetniania poboczy wykorzyskauszywo kamienne pozyskane przy rozbiérce
istniejacej jezdni thuczniowazwirowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Pobocze gruntowe - e& korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymasii pojazdow,
umieszczenia uadzer bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzata jednoczénie
do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2.0dkfad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanegaasiescinania poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania emipnia poboczy polfmne poza pasem
drogowym.

1.4.4.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymanja ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudev SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do uzupetnienia poboczy zastosd@vwgaunt rodzimy pozyskany na miejscu.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do $cinania i uzupetniania poboczy

Wykonawca przysgpujacy do wykonania robét okénych w niniejszej SST powinien wykazaie
mozliwoscia korzystania z nagpujacego sprztu:

— réwniarek z transportererécinarki poboczy),

— réwniarek do profilowania,

- ‘fadowarek czotowych,

- walcow,

- plytowych zagszczarek wibracyjnych,

- przewanych zbiornikéw na wog



4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Przy wykonywaniu robét okéonych w niniejszej SST, nina korzysté z dowolnychsrodkéw
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0®M,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2.8cinanie poboczy

Scinanie poboczy mma wykonywé recznie, za pomagtopat lub spretem mechanicznym wg pkt 3.2.
Scinanie poboczy naly przeprowadd od krawdzi pobocza do kragydzi nawierzchni, zgodnie
z zatronym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzeczny

Nadmiar gruntu uzyskanego podczasnania poboczy nahly wywiezé na odktad. Miejsce odkiadu
nalezy uzgodné z Inzynierem.

Grunt pozostaty w poboczu nalespulchné na gkbokas¢ od 5 do 10 cm, doprowadzdo wilgotndci
optymalnej poprzez dodanie wody i z&gj¢.

Wskaznik zagszczenia okrdony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wyn®gio najmniej 0,98
maksymalnego zagzczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgod ®i&l-B-04481 [1].

5.3. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wysfpowania ubytkow (wgbien) i zanizenia w poboczach nalg je uzupetnt materiatem
o wiasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostatyopab wykonane.

Miejsce, w ktorym wykonywanechizie uzupetnienie, natg spulchné na gkbokas¢ od 2 do 3 cm,
doprowadzt do wilgotngci optymalnej, a nagpnie utezy¢ w nim warstwg materiatu uzupetniagego
Wilgotnos¢ optymal, i maksymala gestas¢ szkieletu gruntowego mieszanek mgleokresli¢
laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zageszczenie ulponej warstwy materiatlu uzupetriapgo naley prowadzé od kravedzi poboczy
w kierunku kravgdzi nawierzchni. Rodzaj sptu do zagszczania musi ky zaakceptowany przez
Inzyniera. Zagszczona powierzchnia powinna doydwna, posiada spadek poprzeczny zgodny
z zalowonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiaddaddéw po przeciu walcéw lub
zag:szczarek.

Wskanik zag;szczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powiniegnost co najmniej 0,98
maksymalnego zagzczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodi&lzB-04481 [1].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca sprawdzi jaékgruntow proponowanych do uzupetnienia
poboczy.

6.3. Badania w czasie rob6t

Badaniom podlega wspotczynnik zsgczenia — 2 razy na 1km.



6.4. Pomiar cech geometrycznyckcinanych lub uzupetnianych poboczy
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zaiazeniu robdt podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaré¥einanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna eztotliwo$¢ pomiarow
1 | Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 | Rownd¢ podtuzna co50m

3 | RGwnd¢ poprzeczna

6.4.1.Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinnylagodne z dokumentacprojektows, z tolerangi + 1%.
6.4.2.R6wna¢ poboczy

Nieréwndici podtuzne i poprzeczne nalg mierzy tata 4-metrova wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny
przewit pod fat nie mae przekraczal5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dot. podstawy platcippodano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fimob6t obejmuije:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— Sciecie poboczy i zagszczenie podiaa,

— odwiezienie gruntu na odktad,

— dostarczenie materiatu uzupehaizggo,

- roziozenie materiatu,

- zag:szczenie poboczy,

- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania labmwyjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réehnawierzchni planografem i tat
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wshika zagszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogoualeoty ziemne.



D -07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyce wykonania
i odbioru oznakowania poziomego drég w amku z rozbudow drogi gminnej nr 119008E Mamek-
Mtodawin Gérny-Wygietz6w Gm. Zapolice

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktinperetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwéanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomegs®@ianego na drogach o nawierzchni twarde;.
W(g projektu ozn. sto linie P-4, P-12, P-13. Projekt zaktada oznadoe strukturalne grubowarstwowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urn@Esze na nawierzchni w postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnyclsymboli oraz innych linii zwizanych
z oznaczeniem oké®nych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchyloné oiej pod niewielkim ktem,
wystepujace jako linie: —podwajne gijte P-4.

1.4.3.Znaki poprzeczne - stg do oznaczenia miejsc wymageych zatrzymania pojazdéw : - P-12, P-13

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materiaBwierajce rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskd#ore mog zost& naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytladza rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lubmpératurze podwgzonej. Materiaty te powinny
posiadé whasciwosci odblaskowe.

1.4.7.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgrigktadane warstygrubdci od 0,9 mm
do 3,5 mm. Nalza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwaneézatosowane na zimno.
Dla linii strukturalnych i profilowanych grulsé linii moze wynost 5 mm.

1.4.8. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktérecty st z powierzchni drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza @ nich masy termoplastyczne w arkuszach
do wtapiania oraz fany do oznakowétymczasowychzotte) i trwatych (biate).

1.4.11.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym Zmzyt sk czas schicia i nie uptyrto 30 dni
od wykonania oznakowania. Pomiary vdavosci oznakowania naky wykonywa od 14 do 30 dnia
po wykonaniu oznakowania.

1.4.12.Powyzsze i pozostate okékenia s zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaini
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fl4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drég powinny spétniarunki
postawione w rozposgizeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklgragodndci z aprobat technicza (np. dla farb
oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lanakiem CE, zgodnie z rozpadzeniem
Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawiemieklaracji zgodniei z norna zharmonizowasm (np.
dla kulek szklanych [3, 3a.



Aprobaty techniczne wystawione przed czasemicigejw zycie rozporzdzenia [15] nie maog by¢
zmieniane lecz zachowwjwaznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przyoad
do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystaeklaracja zgodioi z aprobat technicza.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jak@¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatéw, ktére huaatpliwosci jego
lub Inzyniera, co do jakii, w celu stwierdzenia czy odpowiadapne wymaganiom oké®nym
w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zl&®iM lub akredytowanemu laboratorium
drogowemu. Badania powinny dywykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunka
Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydafiia].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierzadat od producenta, aby oznakowanie opakéwaaterialtdow do poziomego

znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252a ponadto aby na kdym opakowaniu byt

umieszczony trwaty napis zawiegay:

— nazw i adres producenta,

— dat produkcji i termin przydatri@i do wycia,

- mas; netto,

— numer partii i dat produkciji,

- informacg, ze wyréb posiada aproleatiechniczia IBDIM i jej numer,

- nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, @ dotyczy [8],

- znak budowlany ,B” wg rozpomlzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE”
wg rozporadzenia Ministra Infrastruktury [12],

- informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobdw cloemwvardzalnych oznakowanie opakowania

powinno by zgodne z rozpoazizeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegétoyraagania
okreslone g w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gh wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drog
2.6.1.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarst@go powinny b§ materialy umaliwiajace
naktadanie ich warstwgrubgci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane
na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymijeszanymi
ze solp w proporcjach ustalonych przez producenta i naldgchi na nawierzchgi z wyciem
odpowiedniego spetu. Masy te powinny tworzy powloke, ktérej spéjné¢ zapewnia jedynie reakcja
chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawiesglymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosawapowinny da& sie podgrzewad do stopienia

i aplikowat recznie lub maszynowo. Masy te powinny twafapojr warstwe przez ochtodzenie.
Wiasciwosci fizyczne materiatldw do oznakowania grubowarstega i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okéaja aprobaty techniczne.

2.6.2.Wymagania wobec materiatéw ze watl na ochrog warunkéw pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni oiwipny zawierd substancji zagéajacych zdrowiu
ludzi i powodujicych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialy do oznakowania grubowarstwowego nawienzclpowinny zachowa staldé¢ swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres cajmmiej 6 miesicy skladowania

w warunkach okrdonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég ngleprzechowyw& w magazynach odpowiadajych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigcyel je od napromieniowania stonecznego, opadéw
i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozciéczalnych od & do 40C,

b) farb rozpuszczalnikowych od®G do 25C,

c) pozostalych materiatow - pamij 40°C.



3. Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zad&ci od zakresu robot,
powinien wykaza sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przez
Inzyniera:

— szczotek mechanicznych oraz szczotglkznych,

uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzélnyc

wyklejarek do tam,

sprztu do bada, okrelonego w SST.

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Przew0z materiatdw do poziomego znakowania dgo

Materialy do poziomego znakowania drég wngleprzewozté w opakowaniach zapewnigych
szczelné¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganycBaomasci materiatéw. Pojemniki powinny
by¢ oznakowane zgodnie z nogmPN-O-79252 [2]. W przypadku materiatébw niebezpmech
opakowania powinny kiyoznakowane zgodnie z rozpadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne offazby i masy chemoutwardzalne najle
transportowé zgodnie z postanowieniami umowy guzynarodowej [14] dla transportu drogowego
materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegoOtowymiezahiami zawartymi w karcie charakterystyki
wyrobu sporadzonej przez producenta. Wyroby, @y wymienione, nie posiadge karty
charakterystyki nie powinny ldydopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego zyaf@zewozé krytymi srodkami transportowymi,
chronkc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgozirPN-C-81400 [1] oraz zgodnie
Z prawem przewozowym.

5. Wykonanie rob6t
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM ,Wymagania ogolne” pkt 5. Nowe
i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem dahw musz by¢ oznakowane zgodnie
z dokumentagj projektova.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naelgr i powietrza powinna wynd@sto najmniej
5°C, a wilgotné¢ wzgldna powietrza powinna Byzgodna z zaleceniami producenta lub wyéosi
€O najwyej 85%.

5.3. Jednorodndé¢ nawierzchni znakowane;j

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogénaawierzchni znakowanej. Nierow§w i/lub
miejsca napraw @stkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sie od starej nawierzchni i nie maj
wickszego rozmiaru ni 15% powierzchni znakowanej, uznajec ta powierzchnie jednorodne.
Dla powierzchni niejednorodnych najew SST ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie
z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksata nawierzchni (otwarte agiza podtane,
koleiny, sgkania, przelomy, garby), wymagania wobec materidin oznakowania nawierzchni
i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hateczysci¢c powierzchng nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczysaczprzy wyciu sprztu wymienionego w SST
i zaakceptowanego przezzymiera.

Nawierzchnia jezdni przygotowana do wykonania obmania poziomego musi byzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowaniagid mazna wykon& przedznakowanie,
stosujic sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w @aniku nr 2 do rozposdizenia
Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniachzimiera.

Do wykonania przedznakowania pma stosowé nietrwah farbe, np. farly silnie rozciéczom

rozpuszczalnikiem. Zalecae¢siwykonywanie przedznakowania w postaci cienkichii llab kropek.

Pocatek i koniec znakowania néadg zaznaczy mah kresky poprzecza.



5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zafepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny dgstarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowag®dnie z zaleceniami SST, producenta
oraz wymaganiami znajcagymi sk w aprobacie techniczne.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinno®ygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z perymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktad& réwnomierm warstwg 0 grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowujc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca &ontrolowa przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalop@jlktadanej na drodze malowarki. &amateriatu
zwzyta w czasie prac, okdena przezrednie zuycie na metr kwadratowy, nie m® sk rézni¢ od ilosci
ustalonej, wicej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycizwszystkie wiksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na diugich odcinkach drég)ipowby¢ wykonywane przy gyciu uradzea
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i gysyaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniggcym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajna¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowa
do ich zakresu i rozmiaru. Decyajotyczica rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje laynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowarawierzchni betonowej naie
przed aplikagj usury¢ warstwe powierzchniow betonu metog frezowaniagrutowania lub
waterblasting, aby zlikwidowapozostatéci mleczka cementowego i uszorgtpowierzchng. Po
usungciu warstwy powierzchniowej betonu, nafgowierzchng znakowan umy¢ woda pod cénieniem
oraz zagruntowasrodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiaghtgprimer) w ildci przez
niego podanej.

6.Kontrola jako$ci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagroego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno bywykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celuslehria wiaciwosci oznakowania drdg w czasie
ich wytkowania. Wymagania okt sk kilkoma parametrami reprezenfeymi razne aspekty whgiwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-E86:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsipne, dla ktérych oké&ono pierwsze wymaganiea svykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny hyywykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKiolejne badania kontrolne
nalezy wykonywa: po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p832,4
latach dla materiatléw o trwalci diuzszej ni 1 rok.

6.3.1.2. Widzialné¢ w dzie

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspotczynnikiem luminancp i barwa oznakowania
wyrazona wspotrzdnymi chromatycznii.

Wartas¢ wspotczynnika3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 ghoia
wykonaniu, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®,kdlasa B3,

— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0J8@sa B4,

— z6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspoétczynniked powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catlego okregytkowania
oznakowania, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®,Blasa B2,

— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej O dasa B3,

— z06kej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna dgkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéline
chromatycznéci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinmetew obszarze zdefiniowanym przez
cztery punkty narine podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,2 i3



Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczéw oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanieotte klasa Y1 | X 0,443 0,545 0,465 0,389

y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowaniexotte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427

0,427 0,455 0,535 0,483

Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655

y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,240 0,137

y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspétrzdne chromatycznigi x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspo6trgdne chromatyczrigi x,y dla barwyzéttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatejoltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspotczynnika luminand}i maze by zaspiony pomiarem wspétczynnika luminancjiswietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg P@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrelenia odbicigwiatta dziennego lub odbiciagwietlenia drogi od oznakowania stosuje
sig wspotczynnik luminancji viwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego gguail4 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 130 mecd fix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 mcd fix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— z06ltej, co najmniej 100 mcd Aix?), klasa Q2,
Wartas¢ wspoétczynnika Qd powinna wyndasilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w cigu catego okresuzytkowania, barwy:
— biatej, co najmniej 100 mcd frix *(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 mcd frix *(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
— 76ltej, co najmniej 80 med Mix™, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miae widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspéiczynnik odblasky ,Rokrelany wedtug

PN-EN 1436:2000 [4] z uwzedinieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2004.

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) wgai

14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych arazdrogach o pokosci = 100 km/h
lub o natzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nagdod pas, co najmniej 250 med?ix™,
klasa R4/5,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx*, klasa R4,

- 76ltej tymczasowej, co najmniej 150 mcd i, klasa R3,

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wagei od 2

do 6 miesicy po wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych arazdrogach o pdkosci = 100 km/h
lub 0 nag¢zeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych naedod pas, co najmniej 200 mcd?rix ™,
klasa R4,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcdx*, klasa R3

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med ix?, klasa R2.

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 mossi

po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych arazdrogach o pokosci = 100 km/h

lub o natzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nacdnh pas, co najmniej 150 med?nx™,

klasa R3,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx™* , klasa R2,

- 76ltej tymczasowej, co najmniej 100 mcd i, klasa R2.



Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takiclak: j powierzchniowe utrwalanie
oraz na nawierzchniach niejednorodnychznewyptkowo, tylko na drogach okémnych w tablicy 5,
dopuici¢  wartai¢  wsp6tczynnika odblasku (R= 70 mcd rif Ix?, klasa R1 dla oznakowania
cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 m@&spo wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wassteieralm, z SMA zaleca si stosowa materiaty
grubowarstwowe.

W szczegllnie uzasadnionych przypadkachzliwe jest ustalenie w SST wgzych klas wymaga
wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji Rid-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni
po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 mcd Aix?, klasa RWS3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd v, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakéwaofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami cheweraizalnymi i tamami w postaci np.
poprzecznych wygarbbe(baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiarbw na oznakowaniu agym z naniesionymi wygarbieniami m® by
wykonywane tylko metoda dynamiczrPomiar aparatamecznymi jest albo niemidiwy albo obcihzony
duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskoéa na pozostatych typach oznakowania strukturalpegowvagi na
jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powidnzicoznakowania, jest obarczonegkgzym bédem
niz na oznakowaniach peinych. Dlatego podczas odlmipykontroli, naley przyja¢ jako dopuszczalne
wartasci wspotczynnika odblasku o 20 %wsre od przyjtych w SST.

6.3.1.4. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadiem angielskim, wg PN-EN 1436:2000Iy8 POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu)
[10]. Warta¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypasay w typowe opony hamuje z blokad
kot przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciagu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si podwyzszenie w SST wymagania szorstgiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskaniekszej szorstkéci oznakowania, waize Sk z zastosowaniem
kruszywa przeciwpdizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szitainwg PN-EN 1423:2001
[3]. Nalezy przy tym wzi¢ pod uwag jednoczesne obignie wartéci wspoéiczynnika luminancii

i wspoitczynnika odblasku.

Szorstkdé¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywagiwpdlizgowego, zazwyczaj wzrasta
w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nieayalvymaga& wyzszej jego wartéci na starcie,
a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowa jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masehn@moutwardzalnymi i tanami. Pomiar
na oznakowaniu strukturalnym jestsljemozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania
z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskoviyaomiar nie jest mdiwy.

UWAGA: Wsk#nik szorstkeéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany @blishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiarsprzt do jego wykonaniagsidentyczne
z przygtymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowpoziomych.

6.3.1.5. Trwalé¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopieycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [1@vanna wynost po 12-miesjcznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowlangzeny przydatrioci materiatéw do poziomego
oznakowania drdg.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowychéntaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,4, 51i 6
latach, gdy w oznakowaniu pojawdagie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatowlgtralnych,

0 niecaglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si W celach kontrolnych trwatbjest
oceniana pg&rednio przez sprawdzenie spetniania wynfagaloczndci w dzien, w nocy i szorstkei.

6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdéw oznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujecstzas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zzg/m
nie maze przekracz&2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofva

dziennych. Metoda oznaczenia czasu sghiaiznajduje si w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu)
[10].



6.3.1.7. Grub&t oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gognpowierzchng nawierzchni, powinna wynasi
dla oznakowania grubowarstwowego, co najmniej ®@0i co najwyej 5 mm,

Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub gdy
nie s wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocgwizualm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z mategaibowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu grubowarstwowegregrowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjmaz dziennie, lub zgodnie
Z ustaleniem SST, naglujace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakdwya
- wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoraggnowidocznych wad,
- pomiar wilgotndci wzglkdnej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkéi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanidp],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

— wizualrg ocerg rownomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiarOw oznakowania, na zgedna dokumentag projektova

i zalacznikiem nr 2 do rozposgglzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualrg ocerg rownomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szergkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdoipwg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z jeda préblka, jednoznacznie oznakowgma blasze

(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechdada czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku stpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegazyimer mae
zlecit wykonanie bada
— widzialnasci w nocy,
- widzialncici w dziea,
— szorstkdci,
odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonéinyeediug metod ok&onych
w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (gydaniu) [10]. Jeeli wyniki tych bada
wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiapy. Badania powinien zle¢aZamawiajcy do niezalgnego laboratorium
badawczego, co gwarantujegiksza wiarygodn& wynikéw.
W przypadku konieczrsoi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu od#ech drdg
0 dopuszczalnej pdkosci = 100 km/h nalgy ograniczy¢ je do linii krawgdziowych zewrtrznych
w przypadku wykonywania pomiaréw aparatastiznymi, ze wzgidu na bezpieczstwo wykonujcych
pomiary.
Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregaey | kravwedziowych wewstrznych,
na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszciainglkosci = 100 km/h , a tale na liniach
podiuznych oznakowa z wygarbieniami, naley wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru
zainstalowanego na samochodzie i wyk@oe@o pomiary w ruchu.
W przypadku wykonywania pomiaréw wspoéiczynnika edislowdci i wspotczynnikéw luminancii
aparatami gcznymi czstotliwo$¢ pomiarow nalgy dostosowé do dtugdci badanego odcinka, zgodnie
z tablig 2. W kadym z mierzonych punktéw nalg wykona po 5 odczytdw wspotczynnika odblasku
i po 3 odczyty wspotczynnikdéw luminancji w odlegddjeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikow odblaskowe i luminancji aparatamiecznymi

Lp. | Dhugaié odcinka, km .Cze;,stotliwoéé. . Minimallna,iloéé
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 (odOdo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do1l0 co 1lkm 11
3 | od10do 20 co 2 km 11
4 | od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.



6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagjala materiatow i oznakowia

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagi#la oznakowa

A

Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagani Klasd
1 [Wspodiczynnik odblasku Rdla oznako-
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej, mcd m? Ix* > 200 R4
- 70ltej tymczasowej med ni® Ix* > 150 R3
2 | Wspodtczynnik odblasku Rdla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 mjegi
po wykonaniu, barwy:
- biatej, mcd m? Ix*? > 150 R3
— s0htej med i IX* | >100 R2
3 | Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-
wania suchego od 7 migsa po wykonaniy med m? Ix™ >100 R2
barwy biatej
4 | Wspo6tczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- 211
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po med m* Ix 250 RW3
wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspodiczynnik odblasku Rdla
grubpwqrstwowego struktu_ralnego oznak Med ni Ixt > 35 RW?2
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bialej
6 | Wspoétczynnik luminancj dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej, - = 0,40 B3
- biafej na nawierzchni betonowej, - >0,50 B4
- ;6Mte] - >0,30 B2
7 | Wspétczynnik luminancij dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- bialej - >0,30 B2
- z0Mtej - >0,20 Bl
8 | Wspotczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania nowego wagju od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
- biafej na nawierzchni asfaltowej med n¥ Ix* >130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej mcd mi |X'i > 160 Q4
- ibttej med m”Ix > 100 Q2
9 | Wspotczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania eksploatowanego waii
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j med ni* Ix* > 100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej mcd m'z |X'i >130 Q3
- z0ltej med m” Ix” >80 Q1
10 [ Szorstké¢ oznakowania eksploatowanegp wahi&
SRT =45 S1
11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miegcach: skala LCPQ >6 -
12 | Czas schricia materiatlu na nawierzchni
- wdzieh h <1 -
- w nocy h <2 -




6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomeggodzego z dokumentacj projektove

i zalcznikiem nr 2 do rozposgizenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [phwinny odpowiada

nastpujacym warunkom:

— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sig od wymaganej & 5 mm,

— dhugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najrgy 0 5 cm lub wiksza co najwyej o 15 cm,

— dla linii przerywanych, dtug@ cyklu sktadagcego st z linii i przerwy nie mae odbiega od éredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz + 50 mm diugéci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mi&€ wiekszej odchyiki
od wymaganego wzorumnk 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow 0znakowania poziomego jest gmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa lub liczba umieszczonych punktowych elementow askbwych.

8. Odbiér robot
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalsosci od przygtego sposobu wykonania robot,
moze by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamggerialem grubowarstwowym,

— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betoajow

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegajpechy oznakowania okilene niniejszym OST na podstawie badaykonanych
przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca s stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych dla oznakaiaa
grubowarstwowego oraz oznakowanigntami: co najmniej 24 m-ce.

9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dot. podstawy ptattiopodano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Bkt
Ponadto Zamawiagy powinien tak sformutowa umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi
oznakowanie do wymagaawartych w SST w przypadku zausaia niezgodrgei.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mwykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podka (nawierzchni), przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzeghndrogi o ksztalttach i wymiarach zgodnych
z dokumentagj projektowe i zakicznikiem nr 2 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robét,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz



10. Przepisy zwizane

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawaitoZnaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy d
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecisizgowe i
ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiay d
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwimgowe i
ich mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczice poziomego oznakowania drég

4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania
1436:2000/A1:2005 dotyczce poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe €% 1. Wymagania dotyexe
charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe €% 1: Wymagania dotyere
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowardrég. Punktowe
elementy odblaskowe €& 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003  Materialy do poziomego oznakowadidg. Widciwosci
fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4:
2004(V) Metoda pomiaru oporéw pghzgu/pcslizgniecia na

powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwgzane i inne dokumenty

7.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Zakcznik nr 2 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 Szczegbtowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomyevarunki ich umieszczania na drogach (Dz.
U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 peia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodrioi wyrob6éw budowlanych oraz sposobu znakowania iclznakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PODS@Tia ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt

nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD62@eria ,I” - Informacje, Instrukcje.
IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&zniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Min. Infrastruktury z dnia 11 sierfd0Z r. w sprawie systemdéw oceny
zgodndci, wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnige w ocenie
zgodndci i sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakiem CE (Dz.U.nr195, p. 2011)
Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgea 2003 r. w sprawie oznakowania opakawa
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiggdz (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towar6w niebezpiecznych (RIIR)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada02 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych doangtania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)



D -07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtécznej (SST)gswymagania dotycze wykonania
i odbioru oznakowania pionowego w zwku z rozbudow drogi gminnej nr 119008E Mamek-
Mtodawin Gérny-Wygietz6w Gm. Zapolice

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuinpezetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej spékgcji dotycza zasad prowadzenia robét zwanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowega@teanego na drogach, w postaci:

- znakéw ostrzegawczych,

- znakdéw zakazu i nakazu,

— znakdéw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien

— znakéw uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktada ilica, tarczy z uchwytem mortawvym oraz
z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywsmikrawedzia, na ktérej w sposéb trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarczazedy wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowaalb
aluminiowej zabezpieczona przed procesami koroajtpkami ochronnymi zapewnigymi jakasé

i trwatoé¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku -  przednia ¢& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowepz
Z naniesioa trescia, wykonan, techniky druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych
lub z folii odblaskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiecz@nzed korozj, stuzacy do
zamocowania w sposoOb ragkny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykjg@zwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdrym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - &by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoeen
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantagy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakgych
na konstrukej i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7Znak nowy - znak tytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miesty
od daty produkcji.

1.4.8 Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drohblde magazynowany przez okres
diuzszy niz 3 miesice od daty produkcji.

1.4.9Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymanja ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.



2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadéa swojego wyrobu aprokatechnicza, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnipjednostl certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawianprzez
siebie deklaragj zgodndci, zgodnie z rozposzizeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske
stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiajaoba¢ techniczia wydarny przez uprawnioq
jednostk oraz deklaracje zgodéa wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy
konstrukcyjne powinny miedeklaracje zgodrai z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpomrizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie
szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéw ignsyow drogowych oraz wdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanialmaach [25], podano szczego6towe
informacje odnénie wymaga dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczy@kaw mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw naly opracowa dokumentagj techniczm zgodra z obowazujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniaki@wego nalgy wykona z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 28900 [9]. Zbrojenia stalowe naky wykona
zgodnie z norm PN-B-03264:19847]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowyclenalvykona
zgodnie z normp PN-B-03215:1998[6]. Posadowienie fundamentéw nafewykona na gkbokasé
ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0go6lne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglewykona& zgodnie z dokumentacj projektova
uwzgkdniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] iTS& w przypadku braku
wystarczagcych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarmprzez Irtyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic riglezaprojektowda i wykona: w sposdbgwarantujcy
stabilnei prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmatvapis techniczny, obliczenia statyczne uwggiajace strefy
obciazenia wiatrem dla okstonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykecze konstrukciji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji eizédne g od powierzchni montowanych znakow
i tablic oraz od iléci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscasshazanych przez projektanta
inzynierii ruchu, gdzie wyspuje szczegoélne niebezpiedstwvo bezpéredniej kolizji z konstrukg
wsporca, usytuowanie i jej dobdér wymagajoddzielnych rozwizan projektowych spetniagpych
warunek bezpieczstwa dla uytkownikow drog. W takich przypadkach najestosowd konstrukcje
zabezpieczafe bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpieasewna dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniagca energi w wysokim stopniu (HE),

- pochtaniagca energi w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422D1{® innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, ¢gnigc,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne as nieznaczne nierowroi, pojedyncze rysy wynikage
Z procesu wytwarzania, mieszace s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dikegach:

- dokfadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszezedithyliq + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhdgiadoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ckcie i z dopuszczainodchytky dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla dtugi doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mm na 1 m

dtugdsci rury.



Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pP2é¢#-84023.07 [5], lub inne
normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wamkach lub luzem wzgtnie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztalttowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksotahika
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i woldavad jak widoczne tuski,gniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalheusunigte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyie,
obrobiona powierzchnia powinna raitagodne wygicia i zaoksglone brzegi, a grué ksztattownika
nie maze zmniejszy sig poza dopuszczairdolm odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdiuej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywarzadzizn, rozwarstwie peknie¢ i $ladéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndieviasndgci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej poradzy Zamawiagcym i wytwora.

2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkoymej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnigd wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102802[12a]. Minimalna grubié powtoki
cynkowej powinna wynogi60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie mae ona
wykazywa widocznych wad jak rysy,eghniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od padio

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteulsiporca

Producent lub dostawca 4dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow esaczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad dyokfadki dla pieszych, stupy lataitp.), takze elementow
stwacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub kaksji, obowinzany jest do wydania
gwarancji na okres trwadoi znaku uzgodniony z odbiarc Przedmiotem gwarancjia swiasciwosci
techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw ngoych oraz trwaléc zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczyaakazu, nakazu i informacyjnych
o standardowych wymiarach oraz w przypadku elenvensduzacych do zamocowania znakéw do
innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja meo by wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramolwyevysiegnikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kadej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwédd konstrukcji wsporczej
powinien wynosi 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalcs¢ materiatow na wplywy zewgtrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targzznaku, a take sposob
wykonczenia znaku, mugawykazywa petrs odpornd¢ na oddzialywanigwiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczwetym
korozje elektrochemiczy) - przez caty czas trwatoi znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie olétit, uzgodnion z odbiora, trwatas¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ag¢akdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniaclsostniu znaku,

¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwalos¢ znaku powinna by co najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynasi dla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi
pryzmatyczan — 12 lat.



2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub N
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

— blachy aluminiowej o grubizi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, poarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1°mpowinna by wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grufmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lublHEN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

- blachy aluminiowej o grubdgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie miee byt mniejsza ni

28 um (200 g Zn/rf).

Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow dragzh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymalasé na kN m? > 0,60 WL2
obciazenie sih naporu
wiatru
Wytrzymaici¢ na kN >0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
zginapce
Chwilowe stopigi [ m <0,02 TDT1
odksztatcenie sktne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub| 20 % odksztatcenia -
stopieh Cm | chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kramZ E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mze by P3
znaku przewiercone zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klasTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kld®©T6 dla tablic
na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjeto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe
odksztatcenie zginage, zarbwno znak, jak i sartarcz znaku nie mge by wigksze nk 25 mm/m
(klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny speliitakze nastpujace wymagania:

- krawgdzie tarczy znaku powinny bysztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjireie
0 promieniu gicia nie wekszym niz 10 mm whcznie z narenikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna¢bywna — bez wgt, pofatldowa i otworéw
montazowych. Dopuszczalna nieréw§towynosi 1 mm/m,



- podwdjna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profileomiezowe powinny
usztywni tarcz znaku w taki sposob, aby wymagania podane waahlibyly spetnione a zarazem
stanowity element konstrukcyjny do momtia do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne
odksztatcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpoweklasy na zginanie i skzanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powlgklakiernicza o grubdci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatdwye kolorze RAL 7037; badania naie
wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 yil]zakresie odporrai na
dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

- naraniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zakczniku nr 1 do rozpoezlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325]
nie mniejszym jednak 7i30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

- taczenie poszczegoinych segmentow tarczy (dla znakilkogabarytowych) wzdiu poziomej lub
pionowej krawdzi powinno by wykonane w taki sposob, aby nie wymiwaly przesumcia
i przeswity w miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na targznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii ladkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G,
T i urzadzenia bezpiecistwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, aiéapuszczone do
stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spehdiavymagania okrdone w aprobacie

technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wkiwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1,
typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczriap typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdirtypéw folii,

- do nanoszenia barw innychznbiata mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne folietgquowe posiadage aprobaty techniczne oraz
w przypadku folii typu 1 wycinane ksztaitty z fatidblaskowych barwnych,

— dopuszcza siwycinanie ksztaltéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kragzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaia ponizej 7 lat do znakdw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwadoi mogy by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, podumkiem posiadania aprobaty technicznej
i zachowania zgodroi z zahcznikiem nr 1 do rozpoarzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegotowych warunkow techniczngitzh znakéw i sygnatdw drogowych oraz
urzadzeh bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach [25].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspétczynnika odblasku R’(cdln?) znakéw odblaskowych,

zmierzona zgodnie z proceduwawary w CIE No.54 [29], aywajac standardowego iluminanta A,

powinna spetnia@odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien By

mniejszy n 70 % wartdci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fptypu 1 lub typu 2, zgodnie z

publikacp CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczng (8) powinny spetini@aminimalne

wymagania dla folii typu 2 lub zwkszone wymagania postawione w aprobacie techniclaajanej

folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugeometrii 45/0 wspotine

chromatycznéci i wsp6tczynnik luminancji powinny by zgodne z wymaganiami podanymi

w tablicach 2i 3.



Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminargji wspotrzdnych chromatycznigi X, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 |Wspéiczynnik odblasku R’ @[ cd/nflx typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- bialej =250 =180
- z0ttej > 35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej >0,6 > 8
- pomaraczowej - 2'0 > 65
- szare] > 30 > 90

2 | Wspoiczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspétrzdne chromatyczrigi X,
y *) dla folii:
- biatej B=0,35 B=0,27
- z6kej B=0,27 =0,16
- Czerwonej B=0,05 B=0,03
- Zielonej B=0,04 $=>0,03
- niebiesk_iej B >0,01 B >0,01
- brazowej _ 0,09>8=0,03 | 0,092p=0,03
- Pomaraczowe B>0,17 B>0,14
- szarej

0,18>3>0,12 | 0,18>3=>0,12
*) wspotrzedne chromatyczrimi X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotgdne punktéw narmych wyznaczacych pola barw

Wspohrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrédto $wiatta Dys, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6Hta typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6Hta typ 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375




2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna dyéwna, gtadka, bez rozwarst#iiepecherzy i odklejé na
krawgdziach. Na powierzchni magwyskpowa w obrbie jednego polgrednio nie wgcej niz 0,7
btedéw na powierzchni (kurzgpherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wystpic.
Sposo6b peaiczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien uniemlovia¢ jej odlczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Doktadnag¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mogowstd przy
nanoszeniu farby na odblaskewowierzchng znaku, nie byty wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnytlwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznppowinny by odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub raqz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylngjostie znaku powinna kyrowna, gtadka bez smug
i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenidruba mikrometryczn;:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grub&ci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubdei 60 pum wynosi+15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4modane w opisach szczegétowychazahika nr 1
[25] 1 nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykonaw tolerancji wymiarowej: 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnilr? podane w opisach szczegétowychazahika
nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy falery powigkszy¢ o 15 mm i wykoné&
w tolerancji wymiarowej+ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagtklejania wynosz + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muds¢ réwne z dokladnizia w kazdym kierunku
do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie me
wystgpowa wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nz 1
mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek zarysowiapowierzchni
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nazét@m z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 gm
dopuszcza sido 2 usterek jak wyej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszczaesilo 3 zarysowao szerokéci nie wiekszej nz 0,8 mm i catkowitej diugée

i nie wiekszej nz 10 cm. Na catkowitej diugai znaku dopuszczaeshie wiecej niz 5 rys szerokei nie
wigkszej ni 0,8 mm i dlugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkiemze zarysowania te nie
znieksztalcaj tresci znaku.



Na znakach w okresie gwarancji dopuszczaréiwvniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lub
sredniego, oraz o powierzchni nie przekragzaj 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym

z fragmentow powierzchni znaku kgo lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztalca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztalcenia znak musibhezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystvanie jakichkolwiek rys, sjajacych przez warstev
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach ekspéavanych istnienie takich rys jest dopuszczalre po
warunkiem,ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowelkosci okreslonych
ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest ¢pgsianie co najwisej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekracazaych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego
z fragmentdéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakaeotvych oraz w znakach znajdaych si

w okresie wymaganej gwaraneadna korozja tarczy znaku nie peowystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymatopolczenia folii odblaskowej z targzznaku, by po zgtiu tarczy
0 9C przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowizujacy system oceny zgodréoi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ustusltawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada aprapdechnicza maze by wprowadzony do obrotu
i stosowania przy wykonywaniu robo6t budowlanych akresieodpowiadaicym jego widciwosciom
uzytkowym i przeznaczeniu, zeli producent dokonat oceny zgodnp wydat krajowa deklaracg
zgodndci z aprobat techniczi i oznakowat wyr6b budowlany zgodnie z obamijacymi przepisami.
Zgodnie z rozpordzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpr&@04 r. [26] oceny zgoddoi
wyrobu z aprobattechniczia dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniacdiay sola elementow konstrukcji
wsporczych znakéw jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezekniec,
naderwa, rozwarstwi@ i wypuktych karbow.

taczniki mogi by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikatdszZanych lub paletach,
w zaleznoéci od ich wielkaci. £aczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw
odpornych na korozjw czasie nie krétszymntarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny byskladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnmny
podiazu. Prefabrykaty nafsy uktada& na podktadach z zachowaniem grgigu minimum 10 cm midzy
podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanattrialtdw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaie maozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

— koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n

— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w grunsigoistym,

- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr

- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

- przewanych zbiornikéw na wog

- sprztu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakéw bramowych.



4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotartgabiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-MQO ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naly wyznaczy:

- lokalizackg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawdzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,

- wysokas¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakdw ngleabezpieczyw taki sposob, aby w czasie trwania

i odbioru robét istniata mdiwo $¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinny dggodne z dokumentacprojektow.

Miejsce wykonywania prac nalg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kignych

pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcj wsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku piogowswinien by dostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego gpuz Wymiary wykopu powinny by zgodne z dokumentagj
projektows lub wskazaniami lzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zagmeniu mana byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentcwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utzeniem prefabrykatu natg wyréwna i zagsci¢. Wolne przestrzenie rdzy
scianami gruntu i prefabrykatem naje wypelnic materiatem kamiennym, np. ktiem i doktadnie
zagsci¢ ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torgopowierzchnia prefabrykatu powinnacbgwna
Z powierzchri pobocza lub bywyniesiona nadtpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlanpaowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowgci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugjbnego nalgy wykona
zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartycidzbrozpartych natey wykonywa zgodnie
z dokumentagj projektova, SST lub wskazaniami igniera. Wykopy naley zabezpieczy przed
naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie teremeuspadkiem umidiwiajacym tatwy odptyw
wody poza teren przylegay do wykopu. Dno wykopu powinno dwyrownane z doktadrgia = 2 cm.
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, groakrzy usumé i miejsce wypetd do spodu
fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamestgkapce seé z gruntem natey zabezpieczy
izolacja, np. emulsj asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop natezasypa warstwami grubgci
20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, vegsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacjSST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz £ 1 %,
— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieagej niz £ 2 cm,



- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kra@zi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wéej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto umieszczenia
znaku zgodnie z za¢znikiem nr 1 do rozposrzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczeg6towych warunkow technicznych diakbw i sygnatow drogowych oraz adzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieiman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych wsiegnikowych jedno lub dwustronnych,
jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznychowierzchni wikszej od 4,5
gdy wystpuje maliwos¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - migZ zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lobego rodzaju uggzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumensapjojektows, SST lub wskazaniami kgniera. Podobne
zabezpieczenie nate stosowa w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy ewganie na nie
w wickszym stopniu zagéa bezpieczistwu uwytkownikow pojazdéw, ri najechanie pojazdu na
bariek, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST labyhier.

5.5.2.katwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostgpch barierami ochronnymi - zaleca; stosowanie
tatwo zrywalnych lub tatwo roz€zalnych przekrojéw, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysdgkood 0,15 do 0,20 m nad powierzchtgrenu.

W szczegélnéci - zaleca s stosowanie takich przekrojow,azky lub przegubédw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdupie na obszarach zwkszonego
zagrazenia kolizyjnego (ostrza rozgaien drog hcznikowych, zewstrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydtak skonstruowane

i umieszczone, by znak wraz z konstrukeysporcz po zerwaniu nie przewracatesha jezdng.
Wysokai¢ czgéci konstrukcji wsporczej, pozostatej po geiteniu gornej jej c&ci od fundamentu,
nie maze by wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagteniu uytkownikéw drogi i terenu przylegtego przez konstrukegj
wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musicoyykonana w sposéb ograniczey zagraenie wytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innyctytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pmagjechaniu
przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaksi zapewnt mozliwo$¢ tatwej naprawy po
najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszé&oidzznaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregkazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowegojdaiiljazdow itp.) umieszczanych na dwdch stupach
lub podporach - odlegié migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadio
przewidywanego kierunku najechania przez pojazel,nmize byt mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu
wigkszej liczby stup6w i dwa - odlegté¢ migdzy nimi maze byt mniejsza.

5.5.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w aameéncie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna & fundamentu pokrywataesi powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub
byta nad ¢ powierzchrng¢ wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdupcych sé poza koroa drogi, gorna og¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchni
terenu nie wgcej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musie¢ barwe szan neutralm z tym, ze
dopuszcza si barwe naturallm pokry¢ cynkowanych. Zabrania ¢sistosowania pokky konstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wiiem przypadkow, gdy jest to wymagane gmymi przepisami,
wytycznymi lub warunkami technicznymi.



5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi By zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposOb uoibwiajacy jej

przesungcie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania pgizenia tarczy znaku z konstrukojvsporca musi umaliwiaé, przy

uzyciu odpowiednich naedlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez catges uytkowania
znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsija czeste przypadki dewastacji znakéw, zalecgassbsowanie
elementéw zicznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigjej ich rozhczenie przez
osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposgmagaacy bezpdéredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.

Rownomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewstrznie gwietlonej i dla znakow paavietlanych,
oznaczona jako stosunek napiej do najwyszej wartéci zmierzonej w jakiejkolwiek egci znaku,
powinna spetni@wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Rdbwnomierrio luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
u2 1/6
U3 1/3

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejory na rewersie naklegk zawierajica nastpujace
informacje:

a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,

c) mieskc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfidag producenta lub dostagvgesli nie jest

producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodrdoi i numer jednostki certyfikagej.
Oznakowania powinny kywykonane w sposéb trwaty i wymay, czytelny z normalnej odlegici
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie dyticksza nz 30 cnf . Czytelnd¢ i trwatas¢ cechy
na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna bhyzsza od wymaganej trwaido znaku. Naklejk nalezy
wykona z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatdw do wykonania fundamentéw betgeb ,na
mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowywd,wniosek Wykonawcy,
Inzynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania batienateriatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatdw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budgwwinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna By godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.



Tablica 7. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstarczonych

przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Wyni(lzgv?/nt?ada
1 | Sprawdzenie |gd 5 do 10 Powierzchng zbada
powierzchni | hada z wybra- | Nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo | SPrawdzenia gbokasci wad | wyniki bada
elementow w | Uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by
kazdej dostar- | liniatow z czujnikiem, | 7g0dne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | ywymaganiami
wyrobow liczp- | Przeprowadzi  uniwersalnymi pynktu 2
2 | Sprawdzenie | cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi luk
wymiarow elementow sprawdzianami (np. liniatam,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $@iavosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdza:

zgodna¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengapjojektove (lokalizacja, wymiary znakow,
wysokai¢ zamocowania znakow),

zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgpdmunktem 2 i 5,

prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfeB)

poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,

zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonaingaz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektova, SST i wymaganiami ltyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikow
pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego pglerykona® przeghd znakdw i wybram grupe podda
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki pyiaelu i bada mog by¢ podstaw odbioru
pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dot. podstawy platcippodano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowaniag@iego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentéw,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanieaodpsci powtoki
lakierowanej na dzialanie wody oraz oznaczanie
nasikliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno
0go6Inego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczaudigorndci powtoki
na dziatanie mgtly solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okienego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -deaknia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i spgzone -
Obliczenia statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupyéwietleniowe. Cgs¢ 5. Stupy éwietleniowe
stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton &% 1: Wymagania, wikiwosci, produkcja i
zgodnd¢

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiurBlachy, tamy i pyty -

Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobow walcowanych
na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszamstal metog
zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewfnzne i/lub zewatrzne powtoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotygze powtok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy

A1:2004/A1:2005(V) plastycznéci powlekane ogniowo w sposokagly do

obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

14. PN-EN 10327:2005(VU) ‘Fany i blachy ze stali niskogglowych powlekane
ogniowo w sposob egty do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietztevo konstrukcji wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania i metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®s¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe -¢$€z5 Badanie
wstepne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniarmgzpobudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywietleniowe. Wymagania ogélne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawywietleniowe - Wymagania szczegétowe -
Oprawy gwietleniowe drogowe



21.
22.
23.
24,

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwinteva

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguogaco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéfymagania i
badania

10.2 Przepisy zwjzane

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Zakczniki nr 1 i 4 do rozpowgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéw gnsyow drogowych oraz wdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczaniamagach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia0O20r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodroi wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania miakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad#02 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upanenych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface ¢eléar visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurat{®owierzchniowy wspétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@oyth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i agizenia bezpiecistwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM
do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009





