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Opis techniczny — branza elektryczna
Przedmiotem opracowania jest instalacja elektryczna, niskopradowapunktu selektywnego zbierania
odpadéw komunalnych w Zapolicach

1. Dane ogdlne

» Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych wyd.IV. z 1996r z pozniejszymi zmianami,

» PN-IEC 60346 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych,

» N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa,

» N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

» PN-EN 62305 Ochrona odgromowa

» Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 (jednolity tekst Dz. U. z 2013 r., poz. 1409)

» Zatacznik nr 23 do rozporzadzenia Ministra tacznosci z dn. 04.09.1997r.-Wymagania techniczne na
okablowanie strukturalne, Ministerstwo t.acznosci, Warszawa 1997.

» PN-EN 50173-1: 2009/A1, ISO/IEC 11801: 2002/FDAmd.2 i wymaganiami producenta systemu.

» PN-EN 50174-1:2009 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 1: Specyfikacja i
zapewnienie jakosci.”

» PN-EN 50174-2:2009 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 2: Planowanie i
wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow.”

» PN-EN 50310:2002 ,Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z zainstalowanym
sprzetem informatycznym”

» PN-EN 50346:2002 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie zainstalowanego
okablowania”.

» PN-E 50132-5-Systemy alarmowe —Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach — Czes¢ 5:
Teletransmisja.

> inne aktualne przepisy i normy obejmujace temat opracowania,

2. Podstawa opracowania

Dokumentacja zostata opracowana na podstawie:
o podktadéw architektonicznych
e obowigzujacych norm i przepisow
o wytycznych Inwestora
e umowy przytaczeniowej

3. Zakres opracowania

W ramach opracowania zaprojektowano instalacije:
o silowq
e oSwietlenia ogoinego
e pofaczen wyrbwnawczych
e uziomowg
e monitoringu wizyjnego
e przeciwporazeniowg
e  przeciwprzepieciowqg

4. Przylaczenie do sieci elektroenergetycznej

Projektowany punkt zasilony zostanie z istniejacego zestawu ztgczowo-pomiarowego ZZP. Obiekt posiada
moc przytaczeniowg 60kW, natomiast moc umowng 22kW. Nalezy zwigkszy¢ moc umowng do minimum 40kW.
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Parametry zasilania:

Ps=18kW - moc szczytowa PSZOK

U=230/400V

f=50Hz

ls = 63A — wartos$¢ zabezpieczenia zalicznikowego (po zwigkszeniu mocy umownej)

5. Instalacja elektryczna wewnetrzna

Przedmiotem opracowania jest wewnetrzna instalacja elektryczna punktu selektywnego zbierania odpadéw
komunalnych w Zapolicach.

Rozdzielnice gtéwng punktu RG nalezy zasilic z zestawu ztaczowo-pomiarowego ZZP. Z rozdzielnicy RG
wyprowadzone bedzie okablowanie do magazynu, wagi, bram wjazdowych, o$wietlenia terenu, wiat.

Plan wewnetrznej instalacji elektrycznej magazynu oraz wiat przedstawiony jest na rys. ER1-ER4. Na rzutach
przedstawiono lokalizacje gniazd wtyczkowych, gniazd RJ45,0praw i tacznikdw oSwietleniowych, potaczen
wyréwnawczych, rozdzielnicy elektrycznej, lokalizacje gtbwnego punktu dystrybucyjnego w magazynie.

Kazdy obwod wychodzacy z rozdzielnic elektrycznychbedzie zabezpieczony za pomocg odpowiednich
aparatow elektroinstalacyjnych oraz wytgcznikdw réznicowo - pradowych o pradzie réznicowym 30mA. Schemat
rozdzielnicy gtéwnej RG wg rys. nr ES1.

Instalacje elektryczng nalezy wykona¢ przewodami: obwody o$wietleniowe YDY 3x1,5mm2, obwody
zasilajgce gniazda 1-f przewodami YDY 3x2,5mm?, obwody zasilajace gniazda 3-f przewodami YDYp
pieciozytowymi o przekrojach dostosowanych do obcigzenia.

Catos¢ nalezy wykona¢ zgodnie z przepisami PBUE, PN-IEC 60364, N SEP-E-002.

5.1 Rozdzielnica gtéwna RG

Rozdzielnica giéwna RG spetnia funkcje rozdziatu energii elektrycznej na wszystkie odbiory punktu.
Rozdzielnice RG wyposazy¢ w roztacznik gtowny, ograniczniki przepie¢ klasy I+1l, kontrole napiecia, roztaczniki
bezpiecznikowe, wytaczniki réznicowo pradowe o pradzie réznicowym 30mA, elementy sterowania o$wietleniem,
grzatke.

Rozdzielnica RG zainstalowana bedzie przy wiacie w obudowie wolnostojacej na fundamencie. Obudowa
termoutwardzalna, Il klasa ochrony, IP44. Schemat i widok RG wg rys. ES1. Na elewacji rozdzielnicy
zainstalowac wyfacznik gtowny pradu.

5.2 Rozdzielnica RM

Rozdzielnica RM spetnia funkcje rozdziatu energii elektrycznej na wszystkie odbiory budynku
magazynowego. Rozdzielnice RM wyposazy¢ w rozigcznik gtéwny, ograniczniki przepie¢ klasy I+ll, kontrole
napiecia, wytaczniki roznicowo pradowe o pradzie roznicowym 30mA, wytaczniki nadpradowe.

Rozdzielnica RM zainstalowana bedzie wewnatrz magazynu. Rozdzielnica RM w obudowie z tworzywa
sztucznego, Il klasa ochrony, IP43 np. XL3-160 o wymiarach SxXWxG 575x900x183mm. Schemat i widok RMwg
rys. ES2. Zasilanie rozdzielnicy RM wykonaé¢ kablem ziemnym z rozdzielnicy RG.

5.3 Obwody gniazd i wypustéw

Obwody gniazd 1-f w budynku magazynowo warsztatowym wykonac¢ przewodami YDY 3x2,5mm?2. Przewody
prowadzi¢ podtynkowo pod przynajmniej Smm warstwg tynku. Dla wypustow kablowych nalezy pozostawi¢
przynajmniej 1m zapasu przewodu/kabla. Lokalizacja gniazd i wypustow kablowych pokazana jest na rys. ER1-
ER4. Trasa prowadzenia przewodow zasilajacych powinna przebiega¢ w linii prostej, nie nalezy prowadzi¢
przewodoéw w liniach ukosnych. Odlegtosci prowadzonych linii od okien, drzwi, sufitu, i podtogi oraz miejsca
montazu gniazd nalezy zachowa¢ zgodnie z przepisami PBUE, PN-IEC 60364 i N SEP-E-002.



5.4 Obwody o$wietlenia ogéinego

Obwody o$wietleniowe w budynku magazynowo warsztatowym nalezy wykona¢ przewodami YDY 3x1,5mm?2.
Przewody prowadzi¢ podtynkowo pod przynajmniej 5mm warstwg tynku. Dla wypustow kablowych nalezy
pozostawi¢ przynajmniej 1m zapasu przewodu/kabla. Lokalizacja opraw o$wietleniowych poszczegélnych
obwodéw pokazana jest na rys. ER1-ER4. Trasa prowadzenia przewodow zasilajgcych powinna przebiega¢ w
linii prostej, nie nalezy prowadzi¢ przewodéw w liniach uko$nych. Odlegtosci prowadzonych linii od okien, drzwi,
sufitu, i podtogi oraz miejsca montazu wytacznikow nalezy zachowa¢ zgodnie z przepisami PBUE, PN-IEC 60364
i N SEP-E-002.

Sterowanie o$wietleniem za pomoca tacznikow przyciskowych.

5.5 Instalacja ochrony przeciwporazeniowe;.

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami instalacje elektryczne w budynku wykonane bedg w uktadzie TN-
S/Wytacznik ochronny. W przypadku przytaczenia w uktadzie TT instalacje rowniez wykona¢ w uktadzie TT.
Rozdziat przewodu ochronno-neutralnego PEN na przewdd neutralny N i ochronny PE przewidziano w
rozdzielnicy gtownej RG. Jako system ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym nalezy zastosowac
samoczynne wytaczenie zasilania i zrealizowac je za pomoca;

a) wytacznikow nadmiarowo pradowych

b) wylacznikow roznicowo-pradowych o pradzie réznicowym 30mA

Przewod ochronny PE nalezy podigczy¢ do zestykéw ochronnych gniazd wtyczkowych, obudéw metalowych
aparatow i urzadzen elektrycznych, konstrukcji wsporczych tablic rozdzielczych nn, lokalnych (fazienka) i
gtéwnych potaczen wyrownawczych.

W celu wyréwnania potencjatéw przewidziano zainstalowanie w kontenerach i budynku magazynowo
warsztatowym gtdwnych szyn uziemiajacych, wykonanych z ptaskownikéw FeZn 50x4mm, do ktérych nalezy
podtaczy¢ wszystkie instalacje budynku wykonane rurami metalowymi. Gtowne pofaczenia wyréwnawcze
wykona¢ przewodami LgY 16mm, pofaczenia wyrownawcze miejscowe miedzy dwiema czeSciami
przewodzacymi dostepnymi wykona¢ przewodami o przekroju nie mniejszym niz mniejszy z przewodow
ochronnych doprowadzonych do przedmiotowej czeSci przewodzacej dostepnej, potaczenia wyrownawcze
miejscowe miedzy cze$ciami przewodzacymi dostepnymi i czeSciami obcymi wykona¢ przewodami o przekroju S
= 0,5 Spe, gdzie Spe to przekréj przewodu ochronnego doprowadzonego do rozpatrywanej czesci przewodzacej
dostepne;j.

W rozdzielnicach RG, RM oraz w kontenerze socjalnym uziemi¢ przewdd PE. Przed oddaniem instalacji do
eksploatacji nalezy wykonaé¢ szczegotowe pomiary skutecznosci zadziatania zabezpieczen i systemu izolacj.

Ochrona przeciwporazeniowa zaprojektowana zostata zgodnie z normami PN-IEC-60364 oraz N SEP-E-001.

5.6 Instalacja ochrony przepigciowej

Dla projektowanego obiektu ochrona przepieciowa bedzie zrealizowana jako dwustopniowa. Ochrong
przepieciowg nalezy zrealizowa¢ za pomocg ogranicznikéw klasy |+l zamontowanych w rozdzielnicach RG i RM.
Ochrone przed przepieciami zaprojektowano zgodnie z PN-IEC-60364.

5.7 Instalacja odgromowa i uziomowa

Konstrukcje wiat stalowych nalezy wykorzysta¢ jako naturalng instalacje odgromowa i przytaczy¢ do uzioméw
otokowych.

Jako instalacje uziomowawiat zastosowa¢ bednarke FeZn 30x4mm utozong w ziemi na gtebokosci min 0,6m
w odlegtosci ok 1m od fundamentéw wiat. Rezystancja uziemienia nie powinna przekracza¢ wartosci 10Q2. Od
uziomu otokowego wyprowadzi¢ wypusty FeZn 30x4mm do GSWP oraz do przewodéw uziemiajgcych (stupow
konstrukcyjnych).



W celu zapewnienia ochrony odgromowej dla projektowanego budynku magazynowego przewidziano
ochrong odgromowg w IV klasie ochrony. Instalacja odgromowa wykonana bedzie poprzez zamontowanie na
szczytach i krawedziach dachu zwodu poziomego niskiego, wykonanego z drutu stalowego ocynkowanego @
8mm i mocowana na dachu w odlegtosci co 1m. Kominy chronione bedg za pomocg zwoddw pionowych.
Zachowany bedzie wymagany odstep izolacyjny zgodny z normg PN EN 62305. W przypadku braku moZliwosci
zachowania wymaganego odstepu izolacyjnego urzadzenie chronione nalezy przytaczy¢ do instalacii
odgromowej.

Sposéb prowadzenia pokazano na rys. ER3-ERS. Instalacje tg taczymy z przewodami odprowadzajgacymi
prowadzonymi w elewacji budynku w rurkach odgromowych.

Calos¢ potaczona bedzie z uziomem otokowym poprzez ztgcza kontrolne umieszczone w podtynkowych
puszkach probierczych. Zaciski kontrolne powininy mie¢ dwie Sruby o gwincie M6 lub jedng o gwincie M10.
Ztacza kontrolne montowane na wysokosci ok 0,3m nad poziomem terenu.

Jako uziom otokowy zastosowa¢ bednarke FeZn 30x4mm utoZzong w ziemi na gtebokosci min 0,6m w
odlegtosci ok 1m od fundamentow budynku. Rezystancja uziemienia nie powinna przekracza¢ wartosci 10Q2. Od
uziomu otokowego wyprowadzi¢ wypusty FeZn 30x4mm do GSWP oraz do przewoddw uziemiajgcych.

Przewidziano cztery przewody odprowadzajace.

W celu ochrony przed porazeniem napieciem dotykowym i krokowym od przewodéw odprowadzajacych
nalezy zapewni¢ rezystywnos¢ warstwy powierzchniowej gruntu w zasiegu 3m od przewodow odprowadzajacych
na poziomie nie mniejszym niz 5kQ poprzez utozenie asfaltu o grubosci 5cm lub warstwy zwiru o grubosci 15¢cm.

Do przewoddw nalezy podtaczy¢ metalowe rynny oraz metalowe elementy wykonczenia dachu.

5.8Instalacja okablowania strukturalnego

5.8.1Przytacze

Do budynku magazynu bedzie doprowadzona kanalizacja kablowa, za pomoca ktérej projektowany budynek
bedzie potgczony z innymi obiektami. W kanalizacji kablowej bedzie utozone rowniez przytacze operatora (poza
opracowaniem). Do gtébwnego punktu dystrybucyjnego GPD nalezy doprowadzi¢ potaczenia $wiattowodowe
zgodnie ze schematem. W pomieszczeniu GPD nalezy zainstalowa¢ skrzynke przytaczeniowg z zapasem kabli.
Skrzynki przytaczeniowe nalezy potaczy¢ z odpowiednim patchpanelem w szafie GPD.

5.8.2 Punkty dystrybucyjne

GLOWNY PUNKT DYSTRYBUCYJNY GPD

Do budowy Gtownego Punktu Dystrybucyjnego nalezy uzy¢ szafy wiszacej 19" 24U 600x600..

Szafa musi spetnia¢ najnowsze wydania norm ISO 11801:2002/Am1:2008+Am2:2010, EN 50173-1: 2011, EN
50173-2: 2008/ A1: 2011, EN 50174-1: 2010/A1: 2011, PN-EN 50310:2012, TIA/EIA-568-B.2, PN/E 08106/EN
60529, EN-6297-3-100, PN-EN 41003, PN-EN 60529:2003, EIA-310-B i dyrektywami 73/23/EWG oraz
93/68/AWG.

Szafa musi by¢ produkowana zgodnie z systemem jakosci ISO 9001 oraz ISO14001;

Producent szafy musi spetniac wymagania dotyczace normy jakosci w spawalnictwie DIN EN 1SO 3834 poprzez
posiadanie waznego certyfikatu potwierdzajacego petne wymagania ( poziom drugi): DIN EN ISO 3834-2.

5.8.3 Skretkowe kable instalacyjne

Okablowanie miedziane ma by¢ prowadzone 4-parowym podwdjnie ekranowanym kablem typu FTP (PiMF) kat.6
(wymagane oznaczenie na kablu) Kable wykonane w technologii trudnopalnej (LSZH - Low Smog Zero
Halogen); FRNC (ang. Flame Retardant Non Corrosive), zgodnie z normg IEC 60754-2.

Kabel musi posiada¢ trwate rozréznienie kolorystyczne dedykowane dla kategorii.

Na kablu musi by¢ naniesiony ( na catej dtugosci) indeks producenta, doktadny opis kategorii oraz sposobu
ekranowania lub braku (X/XTP) oraz NVP.



5.8.4 Gniazda przytaczeniowe

Gniazda przytaczeniowe uzytkownikow (Punkty Logiczne — PL) nalezy zorganizowa¢ w postaci 1 lub 2
modutdw RJ45 montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego o wymiarach 45x45 mm. Ten uniwersalny
standard montazowy zapewni organizacje gniazd uzytkownikéw w zaleznoSci od potrzeb, w formie natynkowej,
podtynkowej lub w kasetach podtogowych w oparciu o osprzet elektroinstalacyjny wielu producentow, rowniez w
potaczeniu z gniazdami zasilania 230V, celem stworzenia punktéw elektryczno logicznych (tzw. PEL). Gniazda
PEL nalezy montowa¢ na wysokosci wskazanej na rysunkach.

5.8.5 Pomiary okablowania miedzianego

Wszystkie tacza skretkowe w systemie nalezy przetestowaC pod katem spetniania wymogow klasy
EA / kategorii 5e wg 1ISO 11801 lub EN 50173:

>

YVVVYVYYVYYVYY

Y VY

YV VYV

Nalezy przeprowadzi¢ pomiary w uktadzie pomiarowym typu ,Channel” (facznie z kablami krosowymi i
kablami przytaczeniowymi). Do pomiaru kazdego tacza nalezy uzy¢ odrebnej pary kabli potaczeniowych,
ktora w przysztosci powinna by¢ wykorzystywana w powigzaniu wtasnie z tym tgczem. W zwigzku z
powyzszym nalezy zapewni¢ peten zestaw kabli potaczeniowych RJ45.

Pomiary nalezy wykona¢ mierikiem o poziomie doktadnosci, co najmniej ,Level IV". Zalecane typy
miernikow: DTX-1800 lub DTX-1200 firmy Fluke Networks.

Nalezy wykona¢ pomiary certyfikacyjne, w ktérych po zmierzeniu rzeczywistych wartosci parametrow
tacza, miemik automatycznie poréwna je z granicznymi warto$ciami definiowanymi przez aktualne
normy okablowania i okre$li wynik poréwnania.

Wyniki pomiaréw certyfikacyjnych wszystkich taczy musza by¢ prawidtowe.

Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.

Wymagany zakres mierzonych parametrow dla kazdej z par (kombinacji par):

Mapa potaczen - poprawno$¢ i ciggtos¢ wykonanych potaczen

Stratyodbiciowe (ang. RL - Return Loss)

Straty wtraceniowe - ttumienie (ang. IL - InsertionLoss)

Stratyprzestuchdéwzbliznych (ang. NEXT - Near End Crosstalk Loss)

Sumarycznyparametr NEXT (ang. PSNEXT — Power Sum NEXT)

Wspdiczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na bliskim koficu (ang. ACR-N — Attenuation
to Crosstalk Ratio at the Near end)

Sumaryczny wspdiczynnik ACR-N (ang. PSACR-N — Power Sum ACR-N)

Wspotczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na dalekim koncu (ang. ACR-F — Attenuation
to Crosstalk Ratio at the Far end)

Sumaryczny wspdiczynnik ACR-F (ang. PSACR-F — Power Sum ACR-F)

Rezystancja petli dla pradu statego (ang. DC currentloop)

Opoznienie propagaciji (ang. Propagationdelay)

Rdznica opoznien propagacii (ang. Delayskew)

5.8.6 Pomiary okablowania $wiattowodowego

Wszystkie tacza Swiattowodowe w systemie nalezy przetestowaé pod katem spetniania wymogéw norm ISO
11801 lub EN 50173:

>

>

>

Nalezy przeprowadzi¢ pomiary dwukierunkowe, w ktorych zrodio Swietlnego sygnatu referencyjnego
bedzie umieszczone w pierwszym kroku na jednym koncu tacza, a w kolejnym kroku na drugim koncu
tacza.

tacza wielomodowe (MM) nalezy przetestowaé w dwdch oknach transmisyjnych, dla diugosci fali:
850 nm i 1300 nm.

tacza jednomodowe (SM) nalezy przetestowa¢ w dwéch oknach transmisyjnych, dla dtugosci fali:
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1310 nm i 1550 nm.
» Nalezy wykona¢ pomiary certyfikacyjne, w ktorych po zmierzeniu rzeczywistych wartosci parametrow
tacza, miemik automatycznie poréwna je z granicznymi warto$ciami definiowanymi przez aktualne
normy okablowania i okre$li wynik poréwnania.
Wyniki pomiaréw certyfikacyjnych wszystkich taczy musza by¢ prawidtowe.
Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.
Wymagany zakres mierzonych parametréw:
Ciagtos¢ tacza.
Diugo$c¢ tacza.
Ttumienie wtokien dla dwoch dtugosci fali.

YV VVYYVY

5.8.7 Zalecenia dla wykonawcy

Przed przystapieniem do robét nalezy:
e zapoznat sie z projektem i ewentualne uwagi zgtosi¢ inwestorowi
e zapozna¢ sie z dokumentacjq instalacji elektrycznych, wodnych, wentylacyjnych, o$wietleniowych i
innych w celu unikniecia uszkodzen i kolizji z tymi instalacjami oraz prawidtowego wykonania instalacji.
Instalacje wykonaé metodami podanymi w niniejszym opracowaniu. Trasy kablowe montowaé w sposob
odpowiedni dla instalacji bezpieczenstwa (metalowe kotki i zawiesia). Korytka metalowe uziemi¢ — wykona¢
niezbedne pomiary. Instalacje wykona¢ wg dostarczonych z urzadzeniami DTR.
Wszystkie odstepstwa nalezy uzgadnia¢ z osobg petnigca nadzor.
Centrale systemu oraz podcentrale instalowa¢ w pomieszczeniach 0 matym zapyleniu.
Do instalacji uzywac¢ kabli wyspecyfikowanych w niniejszej dokumentacii.
Wykonawce realizujgcego budowe niniejszego systemu, obowigzuje w jego zakresie przestrzeganie przepiséw
BHP w odniesieniu do wszystkich szczegdtow, ktore w projekcie nie zostaty omowione.
Zapewni¢ zgodno$¢ instalacji z wymogami prawa, przepisdw budowlanych, przepiséw pozarowych.
Po wykonaniu instalacji, w poblizu centrali nalezy umiesci¢ nastepujace dokumenty:
o plan sytuacyjny nadzorowanego obiektu,
o opis funkcjonowania i obstugi urzadzen systemu,
o wskazowki jak nalezy postepowa¢ w przypadku alarmoéw,
o ksigzka kontroli systemu.
Ze wzgledu na rozmiar i zlozonos¢ instalacji nalezy wykona¢ dokumentacje powykonawczg wraz z
protokotami wymaganych pomiarow.

5.8.8 Zalecenia dotyczace konserwacji/eksploatacji urzadzen

Zainstalowane urzadzenia nalezy poddawac regularnym badaniom okresowym wraz z przeprowadzanymi
przegladami instalacji. Fakt przeprowadzenia wszelkich prac zwigzanych z konserwacjg lub naprawg systemu
powinien by¢ zapisany w zeszycie systemu, przechowywanym u uzytkownika obiektu. Konserwacje systemu
nalezy zleci¢ wyspecjalizowanej firmie.

5.9 Monitoring wizyjny

Teren inwestycji zostanie objety monitoringiem wizyjnym za pomocg kamer IP, montowanych na budynku
magazynowym oraz wiacie, wg rys. ER1. Obraz z kamer bedzie rejestrowany przy uzyciu rejestratora
umieszczonego w szafie GPD w pom. biurowym. Okablowanie z kamer prowadzone bedzie w projektowanej
kanalizacji kablowej z kazdej kamery do szafy GPD w biurze. Okablowanie do kamer wykona¢ zgodnie ze
schematem ES4.

Rejestrator wyposazony bedzie w 4 dyski po 6TB, dla proponowanych ponizej parametrow rejestracii.



Instalacje okablowania poziomego nalezy zakonczy¢ pomiarami instalowanych toréw. Wykonywane pomiary
okre$lajq parametry toru. Wszystkie pomiary zakanczane s protokotem pomiarowym kazdego toru isq
dofaczone jako osobny zatgcznik dokumentacji powykonawczej pod nazwg ,Pomiary skretkowe i Swiattowodowe.

Wykonanie instalacji

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposéb trwaly, tak od strony gniazda, jak i od
strony urzadzenia aktywnego. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposob trwaty na gniazdach sygnatowych
w punktach przytaczeniowych Uzytkownikoéw. Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej
uwzgledniajgc wszelkie, ewentualne zmiany w trasach kablowych irzeczywiste rozmieszczenie punktow
przytaczeniowych w pomieszczeniach. Do dokumentacji nalezy dotaczy¢ pomiary.

Instalacja i uruchomienie systemu powinny zosta¢ wykonane przez uprawnionych iprzeszkolonych
instalatorow.

OBLICZENIE POJMENOSCI DYSKU

®H.265+

OH.265

O H 264 (Najczescie] stosowana)
OMPEG-4

OMPEG-2

OMIPEG

Metoda kompresji:

OQCIF (176x120) O 1 Megapixel (1280x720) (O 5 Megapixel (2592x1944)
.. OCIF (352x240) O 2 Megapixel (1920x1080) O 8 Megapixel (3840x2160)
Rozdzielczosc zapisu:

O 4CIF (704x480) O 3 Megapixel (2048x1536) C 12 Megapixel (4000x3000)

OD1(720x576) ®4 Megapixel (2560x1440)

Jakoscé zapisu: ® Wysoka O Srednia O Niska

llosc kamer:

llos¢ klatek na sekunde z kazde] kamery: 12 |+ | klatek/sekunde

llos¢ godzin zapisu na dobe: 24 |~ h/doba

Wymagany czas archiwizacji: dni

Strumien zapisu: —mikamere
Minimalna pojemnos¢ dysku: -

5.10Linie kablowe nn

Projektowane kable nn nalezy utozy¢ w rowie kablowym i rurach ochronnych na gtebokosci min. 70cm
(100cm pod droga, parkingiem, placem) po wykonaniu co najmniej 10 cm podsypki piaskowej. Kable nalezy spia¢
opaskami kablowymi oraz zaopatrzy¢ na catej dtugosci w trwate oznaczniki kablowe, rozmieszczone w odstepach
nie wigkszych niz 10 m oraz w miejscach charakterystycznych. Tre¢ opisu na oznacznikach nalezy uzgodni¢ z
wiascicielem linii. Kable nalezy utozy¢ w wykopie w sposéb falisty z zapasem 1-3% i przysypa¢ 10 cm warstwg
piasku. Przed zasypaniem rowu kablowego nalezy powiadomi¢ przedstawiciela inwestora w celu odbioru
pierwszego etapu prac. Z kolei na piasku umie$ci¢ 15cm warstwe ziemi rodzimej i przykry¢ folig kablowa koloru
czerwonego.

Prowadzenie kabla powyzej wzglednie ponizej skrzyzowanych obiektow w zaleznosci od warunkow lokalnych
nalezy wykonac zgodnie z normg N SEP-E-004, z zachowaniem odpowiednich odlegtosci.

Wszystkie skrzyzowania oraz zblizenia z mediami nalezy wykona¢ w rurach ochronnych AROT @110mm
utozonych na catej dtugosci skrzyzowania lub zblizenia z przedtuzeniem min. 0,5m po obu stronach. Miejsca
wprowadzenia kabli do oston otaczajgcych nalezy uszczelni¢, a kable zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem.



Kable nalezy wprowadzi¢ do konteneréw do rozdzielnic elektrycznych. Kabel w kontenerze prowadzi¢ w rurze
ostonowej nasciennie.
Przebieg trasy projektowanych kabli oraz szczegoty utoZenia pokazano na planie zagospodarowania terenu.

5.11Kanalizacja kablowa

Projektowanewiaty oraz budynek na terenie punktu bedq potaczone za pomocg projektowanej kanalizacji
kablowej.
Kanalizacje kablowg budowa¢ nalezy zgodnie z polskimi normami, ze szczeg6lnym uwzglednieniem
nastepujacych zasad:
a) Glebokos¢ utozenia kanalizacii

Gteboko$¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze przykrycie liczone od poziomu nawierzchni
do gornej powierzchni kanalizacji wynosito dla:
- kanalizacji magistralnej 4- otworowej - 0,8 m,
- kanalizaciji rozdzielczej 2-otworowej - 0,6 m,
- kanalizacji rozdzielczej 1-otworowej - 0,5 m.
Przy przejciach pod jezdnig gteboko$¢ utozenia powinna by¢ taka, aby pokrycie nie byto mniejsze od 0,8m.
W sytuacjach uzasadnionych trudnosciami technicznymi dopuszcza sie zmniejszenie gtebokosci utoZenia
kanalizacji pod warunkiem jej odpowiedniego zabezpieczenia, np. tawg betonowg lub wykonania kanalizacji
z grubosciennych rur ztworzywa sztucznego badz rur stalowych.Grubo$¢ warstwy przykrycia kanalizacii
powinna wynosi¢ co najmniej 0,2 m.

b) Spadek kanalizacii

W terenie usytuowanym poziomo kanalizacja powinna byé ukladana ze spadkiem 0,1-0,3 %
w kierunku jednej ze studni. wterenie pochytym kanalizacie nalezy usytuowa¢ zgodnie z naturalnym
uksztattowaniem terenu, z zachowaniem zasady spadku na poszczegéinych odcinkach w kierunku jednej ze
studni.
Kanalizacja kablowa wprowadzana do komory kablowej powinna byé utozona ze spadkiem nie mniejszym od 2
%, a do budynkéw nie majacych komoér (np. budynkéw mieszkalnych) ze spadkiem nie mniejszym od 0,5 %
w kierunku studni kablowych.

c) Wentylacja studzienek

W pokrywach studzienek nalezy umieszczac wietrzniki w sposéb nastepujacy:
- w co drugiej studni przelotowej, jesli odlegtos¢ miedzy studniami nie przekracza 100 m,
- w kazdej studni przelotowe;j, jesli odlegtos¢ miedzy studniami przekracza 100 m,
w kazdej studni, z ktdrej jest wykonane wprowadzenie kabli do budynku.
d) Trasa kanalizacii
Wytyczenie w terenie kanalizacji kablowej powinno by¢ wykonane przez upowaznione stuzby geodezyjne na
podstawie odpowiedniej mapy (podktadu geodezyjnego) zaopatrzonej w klauzule zatwierdzajacg wiasciwych
wtadz administraciji terenowe.
e) Diugosci wykopow

Wykop dla uktadania rur powinien by¢ realizowany na odcinku co najmniej pomiedzy poszczegdinymi
studniami. Krotsze odcinki wykopéw moga by¢ wykonywane, jesli wymaga tego zachowanie bezpieczenstwa
ruchu kotowego i pieszego oraz w wypadku budynkéw nie podpiwniczonych, gdzie dtugosci wykopéw sg
ograniczone ze wzgledow bezpieczenstwa.

Uktadanie ciggéw kanalizacii

a) Ukladanie i faczenie rur




Uktadanie rur kanalizacji kablowej nalezy wykonywac nastepujaco:
- na dno wykopu, przygotowane zgodnie z normg utozy¢ jedng lub kilka rur w jednej warstwie potaczonych
przektadkami dystansowymi z tworzywa sztucznego. Jezeli nie ma nastepnych warstw, utozone rury nalezy
zasypat. w wypadku uktadania nastepnych warstw, utozong warstwe rur nalezy zasypa¢ piaskiem lub
przesiang ziemig i lekko ubi¢, polewajgc woda, w celu doktadnego wypetnienia szczelin miedzy rurami. Dla
zapewnienia spoistosci wielootworowego ciagu kanalizacji szczeliny miedzy rurami nalezy w odlegto$ciach nie
mniejszych od 20 m wypemi¢ masg betonowg (cement ipiasek wstosunku 1:3) na diugosci 0,8 m.
z pojedynczych rur nalezy tworzy¢ zestawy o odpowiednich profilach. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur
nalezy przestrzegaC symetrii pionowej w tworzonych zestawach. Odlegtosci pomiedzy poszczegdlnymi rurami
w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a migdzy warstwami - od 3 cm. Uszczelki koncow rur i ztgcza rur
winny spetia¢ wymagania odpowiednich norm.
Przy taczeniu kielichowym rur nalezy zachowac przy ich uktadaniu kierunek spadku i kierunek zaciggania kabla.
Kanalizacja kablowa z rur PCW powinna by¢ wykonywana przy temperaturach od 0°C do 30°C, natomiast
z prostych odcinkéw rur polietylenowych - przy temperaturze nie nizszej od - 10°C. w kazdym przypadku
uktadania rur przy obnizonej temperaturze niedopuszczalne jest rzucanie lub uderzanie rurami oraz
zasypywanie ich grudami zmarzliny.

b) Zasypywanie kanalizacji

Wykopy nalezy zasypywaC po utozeniu catego ciggu rur lub odcinka naprawianej kanalizacji z blokow
betonowych miedzy dwiema studniami. Wyjatek stanowig sytuacje omoéwione w normie ZN -96 TP S.A.- 012.
Po zasypaniu wykopow zerwana uprzednio nawierzchnia powinna by¢ doprowadzona do pierwotnego stanu, a
trawniki i inne tereny zielone - odtworzone. Zasypywanie poszczegdlnych warstw rur nalezy wykonywac przed
utozeniem warstw nastepnych, zachowujac odstepy zgodnie z ZN-96 TP S.A. -012 p.6.2.

Ostatnig warstwe rur nalezy przysypa¢ warstwg piasku lub przesianej ziemi o grubo$ci co najmniej 5cm, a
nastepnie warstwg piasku lub przesianej ziemi o grubosci co najmniej 20 cm, przy czym ziemia nie powinna
zawiera¢ gruzu ikamieni o $rednicy wiekszej od 5 cm. Nastepnie nalezy zasypywal wykop kolejnymi
warstwami ziemi po 20 c¢m, ubijanymi mechanicznie. Stopien zageszczenia gruntu powinien by¢ badany
stosownie do wymagan administracji terenowe;.

c) Wprowadzanie kanalizaciji do studni kablowych

Wprowadzane rury kanalizacji kablowej powinny byé przygotowane zgodnie zodpowiednimi normami.
Wprowadzane ciggi kanalizacji kablowej powinny konczy¢ sie w zabetonowanej czesci gardta. Rury tworzace
kanalizacje powinny by¢ ztaczone zaprawg cementowg na dtugoéci ok. 0,5 m od poczatku gardta.

d) Wprowadzanie kanalizacji do budynku

Wejscie kanalizacji kablowej do budynku wykona¢ nalezy z zapewnieniem warunku wodo i gazoszczelnosci.
Kanalizacje kablowga na odcinku przytacza do budynku wykona¢ nalezy jako przytacze za$lepione tzn.
kanalizacja powinna by¢ zakonczona 1,5 m przed budynkiem lub po uzgodnieniu z wiascicielem lub zarzadcq
budynku jako przytacze niezaslepione.

6. Uwagi koricowe

Calos¢ prac projektowych zostata wykonana zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami, a w
szczegolnosci PBUE, PN-IEC 60364, N SEP-E-001, N SEP-E-002. Przed oddaniem instalacji do eksploatacii
nalezy wykonat wszystkie niezbedne pomiary. Wszelkie prace przy instalacjach elektrycznych muszg by¢
nadzorowane przez osoby posiadajgce uprawnienia do kierowania robotami budowlanymi o specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych.
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7. Obliczenia

Doboér kabli

Doboér przekroju kabla zasilajgcego rozdzielnice RG. Kabel zasilajacy RG obcigzony przez odbiér o tacznej
mocy P=18kW.

_ Ps _ 18
V3x Unx cosp V3x 0,4 x 0,93

Io = 2794

Dopuszczalne diugotrwale obcigZzenie dla kabla YAKXs 4x25 wynosi: Z., =70A
27,94 < 70A - warunek spetiony

Dobér zabezpieczen
27,9A < 35A < 704 - warunek spetiony
56A < 1,45 x70 = 101,54 - warunek spetniony
Bilans mocy
BILANS MOCY ROZDZIELNICY RM
Obwéd | rodzaj los¢/wsp | Pi[kW] |Pz[kW] |kz |[Po[kW]
G1 gn. ogélne 3,00 0,20 0,60| 0,30 0,2
G2 czajnik 1,00 2,00 2,00| 0,70 1,4
G3 grzejniki 1,00 1,00 1,00| 0,70 0,7
G4 gn. ogblne 1,00 0,20 0,20| 0,20 0,0
G5 grzejniki 1,00 1,80 1,80| 0,70 1,3
G6 gn. ogdlne 3,00 0,20 0,60| 0,30 0,2
G7 rack 1,00 0,50 0,50| 0,70 0,4
G8 st. Komp 2,00 0,50 1,00| 0,70 0,7
G9 podgrzewacz 1,00 2,00 2,00] 0,70 1,4
G10 rezerwa
G11 rezerwa
G12 rezerwa
G13 rezerwa
S1 o$wietlenie 1,10 0,90 0,99| 0,95 0,9
SZ1 o$w terenu 1,10 0,18 0,20| 0,95 0,2
SUMA 10,89 | 0,67 7,34
BILANS MOCY ROZDZIELNICY RG
Obwéd | rodzaj los¢/wsp | Pi[kW] |Pz[kW] |kz |Po[kW]
G1 MAGAZYN 1,00 10,89 | 0,67 7,34
G2 wiata 1,00 0,22 0,22 | 1,00 0,22
G3 wiata 1,00 0,10 0,10| 1,00 0,10
G4 brama 1,00 1,00 1,00| 0,50 0,50
G5 brama 1,00 1,00 1,00| 0,50 0,50
G6 waga 1,00 0,10 0,10| 1,00 0,10
G7 grzatka 1,00 0,02 0,02 | 0,70 0,01
G8 gn. 230V 2,00 2,00 400| 0,70 2,80
G9 gn. 400V 16A 1,00 5,00 5,00| 0,50 2,50
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G10

gn. 400V 32A

1,00

5,00

5,00

0,50

2,50

SUMA

27,33

16,57
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