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1. CZESC OGOLNA
1.1. PRZEDMIOT STWiOR.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot (STWiOR) sq
wymagania techniczne dotyczqgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowq sieci
wodociggowej we wsi Jelno-Wozniki, gm. Zapolice.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiOR

STWiOR bedzie miata zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy wyborze
Wykonawcy w trybie postepowania zgodnym z Ustawg o zamowieniach publicznych, a takze przy
realizacji robot zwigzanych z budowg wodociggu dla okreslenia standardu i jakosci robot.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWiOR.
Zakres opracowania obejmuje
- odcinek od miejsca wlgczenie w istniejgcy wodocigg ¥ 110 w wezle wl do wigczenia w istniejgcy
wodociqg Srednicy ¥ 110w wezle w 33
Podstawowe parametry techniczne wodociggu :
a) Material : PVC PN 10, Dz 110
b) dlugosé — 2049,10m
¢) Uzbrojenie wodociggu:
- hydranty ppoz dn 80 mm nadziemne z podwojnym zamknieciem kulowym

- zasuwy kolnierzowe z migkkim zamknieciem bezdtawicowym , rownoprzelotowe wg PN-
EN12570:2002

- Skrzynki uliczne z pokrywq z zeliwa szarego, zabezpieczone lakierem asfaltowym

- ksztattki kotnierzowe z Zeliwa sferoidalnego

1.4. NAZWY I KODY ROBOT
Wymagania ogolne - Kod CPV 45000000-7

Roboty ziemne - Kod CPV 45110000-1
Roboty w zakresie rurociggow do przesytu wody - Kod CPV 45232150-8
Roboty drogowe - Kod CPV 45233120-6

1.5. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Uzyte w STWiOR wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

Kierownik budowy - zgodnie z Ustawg Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. —jednolity tekst Dz. U.
Nr. 207 poz. 2016.

Materialy - wszelkie surowce i produkty niezbedne do wykonywania Robot zgodnie z Dokumentacjg
Projektowq i Specyfikacjami Technicznymi,

Projektant - zgodnie z Ustawg Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. -jednolity tekst Dz.U. Nr. 207
poz. 2016.

Przedmiar Robot - zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w
sprawie szczegolowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych - Dz. U. Nr 202 poz. 2072

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.
Polecenie InZyniera ( inspektora nadzoru ) - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera ( inspektora nadzoru ) , w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji Robot lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projekt budowlany - w rozumieniu niniejszego opracowania nalezy rozumie¢ zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r w sprawie szczegolowego zakresu i
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formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych
oraz programu funkcjonalno - uzytkowego - rozdzial 2 § 4 ust.l pkt. 1, jako: projekt budowlany w
zakresie uwzgledniajgcym specyfike robot budowlanych.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (ST, Specyfikacja Techniczna)
- opracowanie zawierajgce w szczegolnosSci zbiory wymagan, ktore sq niezbedne do okreslenia
standardu i jakosci wykonania robot, w zakresie sposobu wykonania robot budowlanych, wlasciwosci
wyrobow budowlanych oraz oceny prawidlowosci wykonania poszczegolnych robot.

Przewod wodociggowy - rurocigg wraz z niezbednym uzbrojeniem stuzgcy do transportu

wody. Skladajq sie na niego rury, ztqcza, ksztaltki, niezbedne uzbrojenie.

Uzbrojenie przewodu - urzqdzenia zainstalowane na przewodzie nie bedqgce polgczeniami,
ksztaltkami, stuzqce do regulacji, zabezpieczania, pomiarow, czerpania, sterowania przeptywu wody.
Wezel montazowy - miejsce, w ktorym nastepuje rozgalezienie odcinkow przewodow lub

instalowanie elementow uzbrojenia. W sklad wezta wchodzq miedzy innymi ksztaltki, zlgcza, elementy
uzbrojenia.

Blok oporowy - betonowy blok wykonany w celu zabezpieczenia przewodu przed osiowym
przemieszczaniem sig.

Blok podporowy - betonowy fundament pod elementy zeliwne uzbrojenia.

Przewiert — bezwykopowa metoda budowy wodociggu.

Komora startowa — wykop punktowy, z ktorego urzqdzenie rozpoczyna bezwykopowq
budowe lub renowacje instalacji podziemnych

Komora odbiorcza — wykop punktowy, w ktorym urzgdzenie konczy bezwykopowg budowe

instalacji podziemnych

Glowica wiercqca — gltowny element dla przewiertu odpowiedzialny za odspajanie gruntu

oraz korygowania osi przewiertu w trakcie prac wiertniczych przy przewiertach.

Rura ostonowa- rura wprowadzona metoda przewiertu sterowanego jako ostona dla rury
przewodowej

1.6. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.
Wykonawca powinien prowadzi¢ roboty zgodnie z Dokumentacjq Techniczng, STWIOR,

obowigzujgcymi normami, instrukcjami montazu poszczegolnych materiatow opracowanych przez ich
producentow oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot.

1.6.1. Przekazanie terenu budowy
Teren budowy zostanie przekazany Wykonawcy przez Zamawiajgcego w terminie okreslonym w

umowie na wykonanie robot. W czasie przekazania terenu budowy Zamawiajgcy dostarczy
Wykonawcy egzemplarz Dokumentacji Projektowej, prawomocne pozwolenie na budowe oraz dziennik
budowy.



Wykonawca wystgpi o uzyskanie zgody na prowadzenie robot w pasie drogowym. Koszty
zwigzane z wystgpieniem o zgode na zamkniecie ulicy, oplaty zwigzane z wylgczeniem czesci pasa
drogowego z ruchu i umieszczeniu w nim urzqdzen oraz koszty oznakowania pasa drogowego w czasie
robot nie podlegajg odrebnej zaplacie i powinny byé wlgczone w ceng (ryczaltowg), kontraktowq.
Wykonawce obcigzajq rowniez koszty zwigzane z ewentualnym nieterminowym przywroceniem pasa
drogowego do ruchu.

1.6.2. Zgodnosé robét z Dokumentacjg Projektowq i STWiOR.
Dokumentacja Projektowa i STWiOR oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez

Zamawiajgcego Wykonawcy stanowiq czes¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione chocby w jednym
z nich sq obowiqgzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji

Wykonawca nie moze wykorzystywacé bledow lub opuszczen w Dokumentach (umownych)
Kontraktowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajgcego, ktory dokona
odpowiednich, zmian lub poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjq Projektowq i
STWiOR. Dane okreslone w tych dokumentach bedq uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sq odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementow budowli muszq by¢ jednorodne i wykazywaé bliskq zgodnosé z okreslonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedq w petni zgodne z Dokumentacjq Projektowg
oraz STWIOR i wplynie to na niezadowalajgcq jakos¢ elementow budowli, to takie materialy bedg,
niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy

1.6.3. Zabezpieczenie terenu budowy.
Teren budowy powinien by¢ zabezpieczony.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzqdzenia zabezpieczajqce takie jak: zapory, swiatla ostrzegawcze, sygnaty itp.,
zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni stale warunki
widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Zamawiajgcym oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Zamawiajgcego tablic informacyjnych Tablice informacyjne bedq utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caly okres realizacji robot

Koszt zabezpieczenia terenu budowy oraz informacji w tym zakresie nie podlega odrebnej
zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w ceng kontraktowa

1.6.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot.
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy

dotyczqce ochrony srodowiska naturalnego.
W czasie trwania budowy Wykonawca bedzie:
— utrzymywac teren budowy w stanie bez wody stojgcej

—  podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm
dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie budowy oraz wokol niego



— unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub mienia, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu
lub innych przyczyn powstatych w nastegpstwie jego sposobu dziatania
Stosujgc si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglgd na:

— lokalizacje baz, sktadowisk ukopow i drog dojazdowych srodki ostroznosci i zabezpieczenie
przed:
— zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi
— zanieczyszczeniem powietrza pytami lub gazami mozliwoscig powstania pozaru

1.6.5. Ochrona przeciwpoiarowa
Wykonawca bedzie przestrzegat przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie

utrzymywal sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, pomieszczen biurowych, socjalnych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy {latwopalne bedg skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozZarem powstatym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy

1.6.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia.
Materiatly, ktore w sposob trwaly sq szkodliwe dla otoczenia nie bedq dopuszczane do uzycia.

Nie dopuszcza sie do uzycia materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym
od dopuszczalnego.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot bedg mialy aprobaty techniczne, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddzialywania tych materiatow na
srodowisko

Materialy, ktore sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) mogqg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jesli wymagajq tego przepisy Wykonawca powinien uzyskac¢ zgode na
uzycie tych materiatow od wlasciwych organow administracji panstwowej.

1.6.7. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej.
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne,

takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich instytucji bedgcych wlascicielami tych
urzqdzen potwierdzenie informacji dostarczonych przez Zamawiajgcego o ich lokalizacji. Wykonawca
zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania robot

O fakcie przypadkowego uszkodzenia urzqdzen podziemnych Wykonawca bezzwlocznie
powiadomi Zamawiajqgcego i ich wiasciciela oraz bedzie z nimi wspolpracowat dostarczajgc wszelkiej
pomocy potrzebnej przy wykonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadal za wszelkie
spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzqdzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych przez Zamawiajgcego.

Wykonawca we wlasnym zakresie uzyska zgode na wylgczenie linii  energetycznych
przebiegajgcych w poblizu pasa robot na okres niezbedny do wykonania robot. Koszty z tym zwigzane
nie podlegajq odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze sq wigczone w cene ( ryczattowq ) kontraktowq.



1.6.8. Ograniczenie obcigZen osi pojazdow.
Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na oS pojazdu przy

transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia
od wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamial Zamawiajgcego Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie nie bedg
dopuszczane na sSwiezo ukonczony fragment robot w obrebie terenu budowy. Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Zamawiajgcego.

1.6.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas  realizacji  robot Wykonawca bedzie przestrzegal —przepisow  dotyczgcych

bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowiqgzek zadbaé, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzqdzenia
zabezpieczajqce, socjalne oraz sprzet i odpowiedniq odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0sob
zatrudnionych na terenie budowy oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajq odrebnej zaplacie i sq uwzglednione w cenie ( ryczattowej) kontraktowe;.

1.6.10. Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot oraz za wszelkie materialy i urzqdzenia

uzywane do robot przez pelen okres trwania umowy.

Wykonawca bedzie utrzymywat roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposob, aby przedmiot umowy i jego poszczegolne elementy byly w zadawalajgcym
stanie przez caly czas, do momentu odbioru konicowego.

1.6.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow.
Wykonawca zobowigzany jest znac wszystkie przepisy i wytyczne, ktore sq w jakikolwiek sposob
zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i
wytyeznych podczas prowadzenia robot

Wykonawca bedzie przestrzegal praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzqdzen Ilub
metod i w sposob ciggly bedzie informowal Zamawiajgcego o swoich dziataniach, przedstawiajgc
kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY.
2.1. Warunki dopuszczenia materialow do wbudowania
Wszystkie materialy powinny by¢ wbudowywane zgodnie z projektem i STWIOR. Powinny mieé

one aktualny certyfikat dopuszczajgcy je do stosowania w budownictwie oraz pozytywnq oceng
higieniczng.

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robot
Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczgce proponowanego zZrodia wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego. Zatwierdzenie pewnych materiatow z danego zrodla
nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zZrodta uzyskajq zatwierdzenie



Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujqg sie niezbadane i niezaakceptowane materialy
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczqc si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem

2.2. Rury przewodowe, elementy montaZowe oraz armatura
Podstawowe parametry techniczne wodociggu :

d) Material : PVC PN 10, Dz 110

e) Diugos¢ —1864,37m

f)  Uzbrojenie wodociggu:

- hydranty ppoz dn 80 mm nadziemne z podwojnym zamknieciem kulowym

- zasuwy kolnierzowe z migkkim zamknieciem bezdtawicowym , rownoprzelotowe wg PN-
EN12570:2002

- Skrzynki uliczne z pokrywq z zeliwa szarego, zabezpieczone lakierem asfaltowym
- ksztattki kotnierzowe z Zeliwa sferoidalnego

2.3. Kruszywo
Podsypke wykona¢ z piasku srednioziarnistego gr. 10 cm
Przewod nalezy obsypac a nastepnie zasypac recznie piaskiem do wysokosci 0,3 m ponad wierzch rury
zageszczajgce przy uzyciu recznych narzedzi warstwami co 15-20 cm. Dalszg czesé zasypki wykonywadé
warstwami co 30cm odpowiednio zageszczajgc do i=0,96%
Z uwagi na wystepujgcy grunt Il kategorii przewiduje si¢ catkowitq wymiang gruntu na piasek.

Przestrzen wykopu w obrebie przewodu rurowego nalezy wypetni¢ gruntem piaszczystym nie
zawierajgcym ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu o uziarnieniu nie wigkszym niz 20
mm.

Do wypetnienia przestrzeni nie moze by¢ stosowany piasek pylasty, grunty spoiste, organiczne oraz
grunty zamarzniete.
Uzyty material powinien odpowiadac¢ stosownym normom (PN — B — 02840:1986, PN-
EN12620:2008).

2.4. Beton
Zasuwy i hydranty montowa¢ na podiozu betonowym z betonu C16/20 o wymiarach 0,40%0,40%0,15

m oddzielonego od powierzchni armatury folig polietylenowq.

Do budowy nalezy uzywac¢ rur nieuszkodzonych, posiadajgcych swiadectwo jakosci.

W gruntach nieutwardzonych skrzynki zasuw i hydrantow podziemnych zabetonowac betonem C25/30
o wymiarach 0,5x0,5x 0,15 m. dla zasuw i 0,8 x 0,8 x 0,15 m dla hydrantow.

Na wszystkich zatamaniach trasy oraz na tréjnikach i hydrantach zamontowa¢ bloki oporowe zgodnie
z PN 81/9192 — 04 z betonu C12/15 (B-15).

2.5. Inne
Do dezynfekcji wodociggu nalezy uzy¢ podchlorynu sodu o zawartosci 20 +~ 30 mg czystego chloru/ |

wody. Woda pobierana z sieci wodociggowej po uzgodnieniu warunkow ze gestorem sieci.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedg one potrzebne

do robot byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowywaly swojq jakosé¢ oraz wiasciwosci i
byty dostepne do kontroli przez Zamawiajgcego

Rury mozna sktadowac¢ na otwartej przestrzeni, ukladajgc je w pozycji lezgcej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojgcej.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod
opadowych.



W przypadku sktadowania poziomego pierwszq warstwe rur nalezy utozyé na podktadkach
drewnianych.

Armatura zgodnie z PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniu
zabezpieczonym przez wplywem czynnikow atmosferycznych powodujgcych korozje.

Kruszywo nalezy sktadowac na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob zabezpieczajgcy
Je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknigtych.

Sktadowany cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania
cementu nie moze by¢ diuzszy niz 3 miesigce.

Podchloryn sodu magazynowac wylgcznie w oryginalnych pojemnikach i przechowywaé w dobrze
wentylowanym, suchym pomieszczeniu w temp. ponizej 25°C. Nie magazynowac razem z kwasami.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie wywrze
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny
z ofertq Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typow wskazaniom zawartym w STWiOR.
W przypadku braku ustalen w tych dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Zamawiajgcego. Liczba i wydajnosé sprzetu musi gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie
z zasadami okreslonymi w STWiOR, Dokumentacji Projektowej i wskazaniach Zamawiajgcego w
terminie przewidzianym Umowg.

Sprzet bedgcy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy Musi by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami

Jezeli STWiOR przewiduje mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, to Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu Wybrany sprzet, po akceptacji Zamawiajgcego nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow Umowy,
zostang przez Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania wodociggu powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsigbiernych,

- spycharek kolowych lub ggsiennicowych,
- sprzetu do zageszczania gruntu,

- weiggarek mechanicznych,

- beczkowozow.

- wiertnica wraz z osprzetem

- zgrzewarka doczotowa

- samochod cigzarowy skrzyniowy



4. TRANSPORLT.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktore nie

wplyng, niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow Liczba
srodkow transportu bedzie zapewniac prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w STWiOR,
Dokumentacji Projektowej i wskazaniach Zamawiajgcego w terminie przewidzianym Umowg.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniac wymagania dotyczgce przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom Umowy na polecenie Zamawiajgcego
bedq usuniete z terenu budowy.

Wykonawca bedzie usuwat na biezqco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajqcy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozZone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem
pod wplywem sit bezwladnosci wystepujgcych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzszac scian srodka transportu o
wiecej niz 1/3 Srednicy zewngtrznej wyrobu.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporow i klinow z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

Jednostki tadunkowe nalezy uktadac¢ na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.
Wysokosé¢ tadunku nie powinna przekraczaé wysokosci burt.

Kruszywa mogq by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu, w sposob

zabezpieczajqcy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [15].

5.  WYKONANIE ROBOT.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z Umowg oraz za jakosé

zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej, STWiOR oraz poleceniami Zamawiajgcego

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wyznaczeniu
robot zostang, jezeli wymagacé tego bedzie Zamawiajgcy, poprawione przez Wykonawce na wlasny
koszt

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Zamawiajgcego nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.
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Decyzje Zamawiajgcego dotyczqce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot
bedq oparte na wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w STWiOR, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajgcy uwzgledni wyniki badan
materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujqgce przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajgce na rozwazang
kwestie.

Polecenia Zamawiajgcego bedq wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z
tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.1. Ogolne warunki wykonywania robot.

Na calej diugosci wykop bedzie wykonywany jako wagskoprzestrzenny o scianach pionowych i
szerokosci 1,0 m. Sciany wykopu zabezpieczone bedq palami szalunkowymi stalowymi (wypraskami).
Z uwagi na istniejgce uzbrojenie roboty nalezy prowadzi¢ za wiedzq i pod nadzorem wtasciwych stuzb.
Wykonawca przed rozpoczeciem robot ziemnych trwale wyznaczy przebieg urzqdzen podziemnych
wskazanych w Dokumentacji Projektowej. W czasie prowadzenia robot w poblizu przebiegajgcych
obok wykopu napowietrznych linii energetycznych NN, linie te nalezy okresowo wytqczyé

Gdyby w czasie prowadzenia robot natrafiono na przypadkowe kable lub przewody (nie
pokazane na planie sytuacyjno wysokosciowym) nalezy je zabezpieczy¢ i powiadomi¢ odpowiedniego
uzytkownika.

5.2. Wyznaczenie robot.
Wykonanie wykopu powinno by¢ poprzedzone jego wyznaczeniem w terenie. Punkty na osi trasy

nalezy oznaczy¢ za pomocq drewnianych palikow Kotki nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy,
osiach wszystkich punktow charakterystycznych. Na odcinkach prostych paliki powinny by¢ zabite co
30-50 metrow, jednak nie mniej niz 3 punkty na jeden odcinek. Po dwu stronach wykopu wbija sie
kotki swiadki, tak aby istniata mozliwos¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot

5.3. Wykonanie wykopu.
Dla potrzeb utozenia rurociggow wykop wykonywany bedzie mechanicznie jedynie w poblizu

skrzyzowan z uzbrojeniem podziemnym, w odleglosci 2,5 metra od skrzyzowania w kazdg strone,
wykop powinien by¢ wykonywany recznie W zatozeniach do kosztorysu przyjeto, ze nadmiaru gruntu
wywieziony zostanie na odlegtos¢ 5 km od placu budowy.

Wykop powinien by¢ rozpoczety od najnizszego miejsca, aby zapewnié grawitacyjny odplyw
wod z wykopu po jego dnie. Wykop nalezy wykonywa¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu Przy
zmechanizowanym wykonywaniu robot ziemnych nalezy pozostawi¢ warstwe gruntu ponad zalozone
rzedne wykopu o grubosci co najmniej 20 on, przy recznym wykonywaniu robot pozostawiona warstwa
gruntu powinna mie¢ grubos¢ 5 cm. Nie wybrang w odniesieniu do projektowanego poziomu, warstwe
gruntu nalezy usung¢ bezposSrednio przed przystgpieniem do wykonywania podsypki i robot
montazowych

Wykonanie wykopow powinno by¢ prowadzone w sposob zabezpieczajgcy grunty przed
nadmiernym zawilgoceniem i nawodnieniem. Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng
nawodnieniu, ktore spowoduje ich diugotrwalq nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowiqzek usuniecia
tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt, bez jakichkolwiek dodatkowych
oplat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt
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Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji technicznej
Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekraczac¢ 3 cm dla gruntow zwieztych, 5 cm dla
gruntow wymagajgcych wzmocnienia Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi 5 cm

Drabiny umozliwiajgce zejscie do wykopu powinny by¢ usytuowane nie rzadziej niz co 20
metrow Powinny mieé¢ one szczeble co 30 - 40 cm i by¢ przymocowane do deskowan, tak aby nie
grozilo niebezpieczenstwo ich poslizgu lub przechytu.

Wokot wykopu nalezy ustawi¢ porecze ochronne na wysokosci 1,1 m ponad terenem i ustawione
w odleglosci nie mniejszej niz 1 m od krawedzi wykopu.

5.4. Zabezpieczenie Scian wykopu.
Przy wykonywaniu wykopow i deskowan powinny by¢ spetnione nastepujgce warunki:

- rozstaw podparcia lub rozparcia scian wykopow powinien wynosic¢
- w uktadzie pionowym do 1 m
- w uktadzie poziomym do 1,5 m

- gorne krawedzie bali przysciennych powinny siega¢ na wysokoS¢ co najmniej 0,15 m ponad
teren

- wykop rozparty powinien by¢ przykryty szczelnie balami, jezeli przewidziany jest ruch przy
nim lub gdy wykop znajduje si¢ w zasiegu pracy zZurawia

- stan rozparcia lub podparcia Scian wykopu nalezy sprawdzi¢ przed kazdym, zejsciem
pracownika do wykopu

- rozpory powinny by¢ w taki sposob umocowane, aby nie zachodzito samoczynne wypadanie
- poglebienie wykopow wiecej niz 0,5m w gruntach spoistych, a w pozostatych 0,3m

moze odbywac si¢ po odeskowaniu scian

- w kazdej fazie robot pracownicy powinni znajdowac sie w czesci wykopu odeskowanego

- w razie koniecznosci dokonywania bezposredniego przerzutu urobku w pionie nalezy
zbudowacé pomost

- schodzenie do wykopu i wychodzenie z niego po rozporach jest zabronione

5.5. Montaz rurociggow.

Przed opuszczeniem rur do wykopow nalezy sprawdzi¢ czy nie majg one widocznych uszkodzen
powstatych podczas transportu i sktadowania. Rury uszkodzone nalezy usung¢ i zmagazynowac poza
strefq montazowq. Kazda rura powinna by¢ ulozona zgodnie z projektowang osiqg i spadkiem
przewodu oraz Scisle przylega¢ do podioza na catej swej diugosci oraz co najmniej % swojego
obwodu. Niedopuszczalne jest podktadanie pod rury kawatkow drewna, kamieni lub gruzu.
Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego kierunku nie moze przekraczac¢ 2 cm, a roznice
rzednych nie mogg w Zadnym punkcie przewodu przekraczac 1 cm.

Montaz rur powinien odbywac si¢ w temperaturze wyzszej od 5°C.

Na tukach wodociggu, na odgafezieniach, a takze pod zasuwami i hydrantami nalezy wykonaé
betonowe bloki oporowe. Bloki powinny by¢ odizolowane od przewodu dwiema warstwami papy, ich

Sciany oporowe powinny przylega¢ do nienaruszonego gruntu i zapewnia¢ statecznos¢ bloku. Bloki
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powinny by¢é wykonane z betonu Bl5 zgodnie z dokumentacjq projektowq, nalezy je dwukrotnie
zaizolowa¢ abizolem R+P.

Po zakonczeniu budowy przewodu oraz po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci wodocigg
nalezy podda¢ dwukrotnemu plukaniu i dezynfekcji. W czasie ptukania predkosé przephywu wody nie
powinna by¢ mniejsza niz 1,0 m/s, woda powinna odpowiadac¢ wymogom wody do celow pitnych.
Pierwsze ptukanie nalezy wykona¢ przed, a drugie po dezynfekcji. Dezynfekcje nalezy przeprowadzié
za pomocq roztworu podchlorynu sodu o stezeniu 10mg czystego chloru na jeden litr wody. Roztwor
dezynfekcyjny powinien pozostawacé w przewodzie przez okres 48 godzin.

5.6. Montaz uzbrojenia
Zasuwy nalezy montowac w trakcie wykonywania przewodow natomiast hydranty po przeprowadzeniu

proby szczelnosci, montujgc w trakcie budowy przewodu wszystkie niezbedne ksztaltki przylgczeniowe.
Zasuwy i hydranty powinny by¢ ustawione na blokach z betonu. Przy odwodnieniach hydrantow
nalezy nasypac¢ warstwe zwiru grubosci 40 cm.

Kaptur ostaniajgcy polgczenie przedtuzenia wrzeciona z wiasciwym wrzecionem powinien szczelnie
przylega¢ do gornego kotnierza zasuwy. Rura ochronna powinna szczelnie przylegaé¢ do kaptura
ostaniajgcego oraz wystawac co najmniej 10 cm nad spod skrzynki ulicznej.

Skrzynka uliczna powinna by¢ ustawiona rowno z powierzchnia drogi lub przyleglego terenu na
podparciu z blokow oporowych i zabezpieczona przed przesuwaniem.

Rura ochronna, przediuzenie wrzeciona zasuwy i hydrant powinny znajdowaé si¢ w potozZeniu
pionowym.

Cala armatura powinna by¢ oznakowana tabliczkami zgodnie z PN-86/B-09700.

5.7. Badanie szczelnosci
Badanie szczelnosci wodociggu wykona¢ zgodnie z normg PN-B-10725 z grudnia 1997r.

W  czasie przeprowadzania proby musi by¢ umozliwiony dostep do wszystkich zigczy,
a rurocigg winien by¢ zabezpieczony przed przesunigciem.

Cisnienie proby P = 1,0 MPa, przez czas 30 minut.

5.8. Plukanie i dezynfekcja
Ptukanie nalezy prowadzi¢ dwukrotnie po probie szczelnosci i dezynfekcji. Predkosci przeptywu wody

w czasie ptukania nie moze by¢ mniejsza od v = 1,0 m/s.
Przy zalozeniu dziesieciokrotnego ptukania ilos¢ wody zuzytej wyniesie:
0 =10 % 1800 x 0,0095 = 171,0 m’

Woda do ptukania pobrana zostanie z istniejgcego wodociggu po uprzednim uzgodnieniu warunkow
poboru z gestorem sieci .

Do dezynfekcji wodociggu nalezy uzy¢ podchlorynu sodu o zawartosci 20 +~ 30 mg czystego chloru/ |
wody.

Roztwor pozostawic¢ w przewodzie na okres 24 godzin.
Wode po ptukaniu i dezynfekcji sieci wywiez¢ beczkowozem.

5.9. Zasypka przewodow.
Zasypke rurociggow na catej wysokosci nalezy wykonaé piaskiem srednioziarnistym. Obsypke

wykonywac warstwami rownolegle po obu stronach rury Grubos¢ warstw nie powinna przekraczaé
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1/3 srednicy rury. Grunt powinien by¢ zageszczony ubijakiern zgodnie z PN-68/B-06050. W czasie
zageszczania wilgotnos¢ piasku powinna by¢ zblizona do optymalnej.

5.10. Zasypanie wykopu.
Wykop wykonany sprzetem mechanicznym zasypany bedzie mechanicznie, a wykop wykonany

recznie zasypany bedzie rowniez recznie Wykop w pasie drogowym zasypany zostanie gruntem tatwo
zageszczalnym piaskiem lub pospotkq, grunt rodzimym wywieziony zostanie poza plac budowy. Przy
zasypywaniu wykopu nalezy zostawic¢ miejsce na warstwy konstrukcyjne chodnika oraz drogi.

Zasypanie wykopu powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakonczeniu i odbiorze wykonanej
kanalizacji Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkow
materiatow budowlanych Uzywany do zasypania grunt powinien by¢ nie zamarzniety [ bez
zanieczyszczen.

Zasypke wykopu nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 c¢m, zageszczajgc kazdg warstwe Do
ukltadania nastepnej warstwy mozna przystgpic¢ dopiero po stwierdzeniu prawidlowego wykonania i
zageszczenia warstwy poprzedniej Kazda warstwa gruntu powinna by¢ jak najszybciej zageszczona po
Jjej utozeniu Wilgotnos¢ gruntu zageszczanego powinna by¢ zblizona do optymalnej Jesli wilgotnosé
Jest mniejsza niz 0.8 wartosci wilgotnosci optymalnej, zageszczang warstwe, gruntu nalezy polewaé
wodgq. Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 20% jej wartosci, grunt
nalezy osuszy¢

Jezeli badania kontrolne wykazq, Ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie
zagesci¢. Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia, Wykonawca powinien usungc¢ warstwe i wbudowacé nowy materiat, o ile Zamawiajgcy
nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.

5.11. Odtworzenie nawierzchni.
Droga, w ktorej planuje sie budowe wodociggu posiada nawierzchnie ziemng oraz nawierzchnie

asfaltowq. Nawierzchnia nie jest ograniczona kraweznikami, bez chodnikow dla pieszych.
Wodocigg prowadzony bedzie w poboczu.

Po wykonaniu wodociggu wykopy nalezy zasypa¢ piaskiem srednioziarnistym i zagesci¢ go warstwami
nie wiekszymi niz 30 cm mechanicznie z polewaniem wodqg do uzyskania zgodnego z normg BN-
72/8932-01 wskaznika zageszczenia gruntu rownego:

-pod poboczem gruntowym I = 0,96

- pod jezdnig iw poboczu jezdni o nawierzchni asfaltowej=1,0
Roboty wymagajq statego kontrolowania wskaznika zageszczenia poszczegolnych warstw.

Odtworzenie konstrukcji nawierzchni przyjeto, w dostosowaniu do istniejgcej nawierzchni przy
zalozeniu, ze wykopy zostang zasypane gruntem Gl, a kategoria ruchu zostata przyjeta jak dla drog
klasy L i D w strefie zamieszkania.

Odtworzenie nawierzchni asfaltowej na odcinku w23-w24, polega¢ bedzie na:
- uloZeniu na zasypanym i zageszczonym wykopie warstwy kruszywa tamanego stabilizowanego

mechanicznie o grubosci 20 cm i zageszczeniu do wartosci normatywnych
- skropieniu emulsjg
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- ulozeniu warstwy emulsji asfaltowej z kruszywem naturalnym w wymiarach 8-12mm w ilosci

10 dm’/m’

Wszystkie zastosowane nowe materialy powinny odpowiadaé stosowanym Polskim Normom i posiadac
atesty.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli robot bedzie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby osiggngc

zatozong jakoS¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robot i jakoSci materiatow Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajqc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzqdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot

Wykonawca bedzie przeprowadzal pomiary i badania materialow oraz robot z czestotliwoscig
zapewniajqgcq stwierdzenie, zZe roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i STWIOR. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sq okreslone
w STWIOR, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Zamawiajgcy
ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z Umowq.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet
badawczy posiadajq wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajqcych procedury badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi
Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek
Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,

opartych na zasadzie, zZe wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogq by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Zamawiajgcy bedzie mial zapewniong mozliwosé
udziatu w pobieraniu probek

Na zlecenie Zamawiajgcego Wykonawca bedzie przeprowadzal dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budzg wqtpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostanqg przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym wypadku koszty te pokrywa
Zamawiajgcy.

Pojemniki do badania probek bedq dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Zamawiajqcego. Probki  dostarczone przez  Wykonawce do badan wykonywanych przez
Zamawiajgcego bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Zamawiajgcego

6.3. Badania i pomiary.
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku

gdy normy nie obejmujq jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIOR, stosowacé mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury zaakceptowane przez Zamawiajgcego.
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Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Zamawiajgcego.

6.4. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie

i z czestotliwosciq zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zatoZonych z doktadnosciq odczytu do 1cm,

—zbadanie materiatow i elementow obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w
dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez Producenta,

— badanie zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— sprawdzenie zabezpieczenia istniejgcego uzbrojenia w wykopie

— badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym glownie jego nienaruszalnosci,
wilgotnosci i zgodnosci z okreslonym w dokumentacyji,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z
kruszywa,

— badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacja techniczna i warunkami okreslonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materiatow,
ewentualnie innymi umownymi warunkami,

— badanie glebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujgcych i ich
zabezpieczenia,

— badanie utozenia przewodu na podtozu,

— badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

— badanie zastosowanych zlgczy i ich uszczelnienie,

— badanie zabezpieczenia przed korozja,

— sprawdzenie montazu armatury, sprawdzenie rzednych posadowienia skrzynek zasuw i
hydrantow,

- badanie szczelnosci catego przewodu,
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— badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

— badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zageszczenia

poszczegolnych jego warstw.

Dopuszczalne tolerancje i wwmagania:

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno

wynosic wiecej niz + 5cm,

— odchylenie wymiarow w planie nie powinno byc¢ wigksze niz 0,3m,

—odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podloze nie powinno przekroczyé

+3 cm,

— dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od

ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczac dla

przewodow z tworzyw sztucznych 10cm,

— roznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie dla

przewodow z tworzyw sztucznych + S5cm,

—dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny

przekroczy¢ dla przewodow z tworzyw sztucznych 10cm, dla pozostatych przewodow 2 cm,

—dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w Zadnym jego punkcie przekroczyc:

dla przewodow z tworzyw sztucznych £+ 5cm.,

— stopien zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100m
powinien by¢ zgodny zatozeniami projektowymi i wymaganiami wlascicieli ternu.

Zakres badan przy odbiorze konncowym

Zakres badan przy odbiorze koncowym obejmuje:

a) sprawdzenie dokumentow budowy, a przede wszystkim projektu podstawowego lub rysunkow

powykonawczych z naniesionymi zmianami i zapoznanie sig z protokotami oraz wynikami badan

przy odbiorach czesciowych,

b) ogledziny zewnetrzne oraz sprawdzenie dziatania urzgdzen na wodociggu,
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¢) zapoznanie sie z trescig protokolow, zawierajgcych przebieg, czas trwania, liczbe ptukan i
oceng wynikow przeprowadzonego ptukania i dezynfekcji przewodu oraz analizami
fizykochemicznymi i bakteriologicznymi wody ptyngcej w przewodzie.

6.5. Raporty 7 badan
Wykonawca bedzie przekazywal Zamawiajgcemu kopie raportow z wynikami badan jak

najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie uzgodnionym z Zamawiajgcym

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Zamawiajgcemu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych

6.6. Badania prowadzone przez Zamawiajqcego.
Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzania Zamawiajgcy uprawniony jest do dokonywania

kontroli, pobierania probek i badania materiatow u zrodta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Zamawiajqcy, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie oceniat zgodnosé materiatow i robot z wymaganiami dokumentacji projektowej i
STWIOR na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Zamawiajgcy moze pobieraé probki materiatow i prowadzi¢ badania od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazq, ze raporty Wykonawcy sq niewiarygodne, to Zamawiajgcy
poleci  Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych —lub
dodatkowych badan, albo oprze sie wylqcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatow i robot z Dokumentacjq Projektowq i STWIOR. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce

6.7. Aprobaty techniczne materiatow
Przed wykonaniem badan jakosci materiatow przez Wykonawce, Zamawiajgcy moze dopuscic¢

do uzycia materialy posiadajgce aprobaty techniczne witasciwych instytucji i certyfikat lub swiadectwo
zgodnosci producenta

Produkty przemystowe bedq posiadaly certyfikaty wydane przez producenta, poparte w razie
potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikow tych badan bedq dostarczone
przez Wykonawce Zamawiajgcemu

Materialy posiadajgce certyfikaty, a urzqdzenia - wazne legalizacje, mogg by¢ badane w
dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnos¢ ich wiasciwosci z STWIOR to takie
materialy lub urzqdzenia zostang odrzucone.

7. DOKUMENTY.

7.1. Dziennik budowy.
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i

Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnosé¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony robot. Kazdy zapis w
dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z
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podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego Zapisy bedqg czytelne, dokonane trwalg
technikg, w porzqdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zalgceznika i opatrzone datq i podpisem Wykonawcy i Zamawiajgcego

Do dziennika budowy nalezy wpisywacé w szczegolnosci

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy

- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej i STWIOR.
- uzgodnienie przez Zamawiajgcego harmonogramu robot.

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot.

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach

- uwagi i polecenia Zamawiajgcego
- date zarzgdzenia wstrzymania robot z podaniem powodu.

- zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu, czesciowych i
koncowych odbiorow robot.

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy.

- stan pogody i temperatury powietrza oraz inne dane (np wilgotnos¢ powietrza) w okresie
wykonywania robot podlegajgcych ograniczeniom [ub wymaganiom szczegolnym w zwigzku z
warunkami klimatycznymi.

- dane dotyczqce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed iw trakcie
wykonywania robot.

- dane dotyczqce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot dane dotyczgce jakosci
materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat

- inne istotne informacje o przebiegu robot

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedq przedtozone
Zamawiajgcemu do ustosunkowania si¢

Decyzje Zamawiajgcego wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska

7.2. Ksigga obmiaru
Nie przewiduje si¢ prowadzenia ksiegi obmiaru z uwagi na umowe ryczattowq.

7.3. Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow orzeczenia o jakosci materiatow recepty robocze i

kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej z Zamawiajgcym.

19



Dokumenty te stanowiq zalgczniki do odbioru robot. Winny one by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Zamawiajgcego.

7.4. Pozostale dokumenty
Do dokumentow zwigzanych z robotami zalicza sie takze nastepujgce dokumenty

- protokoly przekazania placu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoly z odbioru robot,

- protokotly z narad i ustalen,

- korespondencje zwigzang z robotami.

7.5. Przechowywanie dokumentow.
Dokumenty zwiqzane z robotami bedq przechowywane na terenie budowy w miejscu

odpowiednio zabezpieczonym. Obowiqzek zabezpieczenia spoczywa na Wykonawcy.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
staraniem Wykonawcy w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty bedq zawsze dostepne dla Zamawiajgcego i przedstawiane do wglgdu na
jego Zyczenie.

8. OBMIAR ROBOT.
Podstawq platnosci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce i przyjeta przez

Zamawiajgcego w dokumentach umownych (ofercie).

9. ODBIOR ROBOT
9.1. Rodzaje odbiorow robot
W zaleznosci od ustalen roboty podlegajq nastepujgcym etapom, dokonywanym przez

Zamawiajgcego przy udziale Wykonawcy:
- odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
- odbiorowi czesciowemu
- odbiorowi koricowemu (ostatecznemu)
9.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbior tych robot polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore w

dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior ten dokonywany bedzie w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu pracy.

Odbioru dokonuje Zamawiajgcy, a gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca
odpowiednim wpisem do dziennika budowy z jednoczesnym powiadomieniem Zamawiajgcego. Odbior
bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu trzech dni od daty zgloszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Zamawiajgcego.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Zamawiajgcy na podstawie dokumentow
zawierajqcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i geodezyjng dokumentacje powykonawczg

20



oraz oceng wizualng w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg
Projektowg, STWIOR i uprzednimi ustaleniami.

9.3. Odbior czesciowy.
Odbior czesciowy polega na ocenie iloSci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym robot.

9.4. Odbior koncowy robot
Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich

ilosci, jakosci i wartosci

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowosé¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy i bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Zamawiajgcego. Odbior koncowy robot nastgpi w terminie ustalonym w umowie, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Zamawiajgcego zakonczenia robot i przyjecia wymaganych dokumentow.

Odbioru koncowego robot dokona Zamawiajgcy w obecnosci Wykonawcy Zamawiajgcy dokona
ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiarow, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z Dokumentacjg Projektowg i STWIOR.

W toku odbioru koncowego robot Zamawiajgcy zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz czesciowych, zwlaszcza w zakresie
wykonania robot uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajgcych, lub
niezakonczenia petnego zakresu robot, Zamawiajgcy przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru koncowego

9.5. Dokumenty do odbioru konicowego robot.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego robot jest protokot odbioru

koncowego robot sporzqgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:
- Dokumentacj¢ Projektowq z naniesionymi zmianami
- Szczegolowe Specyfikacje Techniczne,

- uwagi i zalecenia Zamawiajgcego, zwlaszcza przy odbiorze robot zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu oraz udokumentowanie wykonania jego zalecen,

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i ksiegi obmiaru,

- wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnych z STWIOR,
- aprobaty techniczne, certyfikaty i swiadectwa zgodnosci wbudowanych materiatow,

- opinie technologiczng sporzqdzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow
zatgczonych do dokumentow odbioru, a wykonywanych zgodnie z STWIOR, - - sprawozdanie
techniczne.
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- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego
Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:

- zakres i lokalizacje wykonywanych robot,

- uwagi dotyczgce warunkow realizacji robot,

- zmiany wprowadzone w trakcie realizacji robot w stosunku do ustalen Dokumentacji
Projektowej i STWIOR,

- date rozpoczecia i zakonczenia robot

W przypadku, gdy wg Zamawiajgcego, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie bedg gotowe do odbioru koncowego, Zamawiajgcy w porozumieniu z Wykonawcq wyznaczy
ponowny termin odbioru koncowego robot

Wszystkie zarzgdzone przez Zamawiajgcego roboty poprawkowe [ub uzupetniajgce bedg
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robot poprawkowych i
robot uzupetniajgcych wyznaczy Zamawiajgcy.

Po wykonaniu wszystkich robot poprawkowych i uzupetniajgcych przeprowadzony zostanie odbior
ostateczny.

10. KONTROLA JAKOSCI I PRAWIDEOWOSCI WYKONANIA ROBOT.
10.1. Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dotyczqce kontroli jakosci robot podane zostaly w punkcie 1.9.
niniejszej specyfikacji. Przed przystgpieniem do odbioru Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ do
wglgdu certyfikaty zgodnosci wbudowywanych materiatow z obowiqzujgcymi normami lub
aprobatami  technicznymi, dokumentacje powykonawczq, dziennik budowy, protokoly badan
czesciowych oraz inwentaryzacje geodezyjng.

10.2. Zakres badan przy odbiorze podtoia
Zgodnos¢ wykonanego podloza z projektem sprawdza sie przez ogledziny
zewnetrzne i pomiar, a w szczegolnosci przez zmierzenie grubosci warstwy podsypki za pomocq miarki
z doktadnoscig do 1 cm. Pomiar nalezy wykonac w trzech dowolnie wybranych miejscach odbieranego
odcinka oddalonych od siebie co najmniej o 30 m.

Badanie dopuszczalnego odchylenia w planie przeprowadza sie przez odrzutowanie
pionem na podtoze osi wodociggu wyznaczonych na tawach celowniczych i wykonanie pomiaru
odchylek krawedzi podtoza od rzutu osi przewodu. Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 1 cm w
trzech dowolnie wybranych miejscach odleglych od siebie co najmniej o 30 m.

Badanie dopuszczalnych odchylen spadku przeprowadza sie¢ przy uzyciu taw
celowniczych. W przypadku odchylenia nalezy zmierzy¢ roznice rzednych. Pomiar nalezy wykona¢ latg
niwelacyjng z doktadnoscig do 1 cm w odlegtosciach co najmniej 30 m.

10.3. Zakres badan przy odbiorze przewodu i montaiu uzbrojenia.

Przy odbiorze przewodow wodociggowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
rodzaje badan:
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a) Badanie ulozenia przewodu na podfozu.
Badanie ulozenia przewodu na podiozu nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny.

Przewod powinien by¢ utozony na podtozu zgodnie z projektem i przylegac do niego na catej diugosci.

b) Badanie odchylenia osi przewodu.
Sprawdzenie nieprzekroczenia dopuszczalnych odchylen osi przewodu przeprowadza

sig przez odrzutowanie pionem na ulozony przewod osi przewodu wyznaczonej na tawach
celowniczych i zmierzenie odchylek rzutu osi od rzeczywistej osi utozonego przewodu. Pomiar nalezy
wykona¢ miarkq z dokladnoscig do 1 cm w odlegtosciach co najmniej 30 m.

¢) Badanie odchylenia spadku.

Sprawdzenie roznicy rzednych przewodow (powodujgcej odchylenie spadkow)
przeprowadza sie przy uzyciu taty niwelacyjnej i niwelatora, przez obliczenie rzednych przewodu i
;porownanie ich z zatoZonymi w projekcie. Pomiar nalezy wykonaé  z dokltadnoscig do 1 cm w
odleglosciach co najmniej 30m.

d) Badanie zabezpieczenia przewodu przed przemieszczanie (blokow oporowych).

Badanie polega na sprawdzeniu czy wykonane zostaly bloki oporowe w miejscach
przewidzianych dokumentacjg projektowg i SST. Nalezy rowniez sprawdzi¢ wymiary blokow, klase
betonu i stopien zageszczenia gruntu za oparciem bloku.

e) Badanie szczelnosci przewodu.

Proba cisnieniowa bedzie wykonywana oddzielnie dla 200 m odcinkow wodociggu.
Badanie powinno by¢ przeprowadzone zgodnie z PN-81/B-10725. W czasie przeprowadzania proby
powinien by¢ zapewniony dostep do zigczy ze wszystkich stron. Koncowki odcinka przewodu oraz
wszystkie odgatezienia do hydrantow, zaworow odpowietrzajgcych i innej armatury powinny byé
zamknigte za pomocq odpowiednich zaslepek. Przewod na calej diugosci powinien by¢ zabezpieczony
przed przesunigciem w planie i profilu. Przed przeprowadzeniem proby szczelnosci nie powinny
by¢ instalowane hydranty, opaski do podlgczenia przylgczy i inna armatura z wyjgtkiem zasuw, ktore
w czasie badania powinny by¢ catkowicie otwarte. Przewidziane bloki oporowe i podporowe powinny
by¢ wykonane w sposob trwaly. Nie nalezy stosowaé zasuw jako zamkniecia badanego odcinka
przewodu. Rury powinny by¢ obsypane piaskiem do polowy swojej wysokosci, kazda powinna by¢ w
srodku obsypana piaskiem zgodnie z dokumentacjq, zlgcza rur nie powinny by¢ zasypane.

W czasie przeprowadzania proby szczelnosci przewod nie moze by¢ nastoneczniony,
a temperatura jego powierzchni powinna zawiera¢ si¢ od 1°C do 20°C.

Na wyzej potozonej koncowce odcinka przewodu poddanego probie szczelnosci oraz
we wszystkich miejscach, w ktorych moze zgromadzi¢ sig powietrze (z wylqczeniem zasuw), nalezy
umiesci¢ rurki odpowietrzajgce z zaworami do odprowadzania powietrza. Na rurce odpowietrzajgcej
wyzej potozonej koncowki przewodu nalezy umiesci¢ trojnik z manometrem oraz zawor przelotowy, o
wytrzymatosci zaworu przy pompie hydraulicznej, z kurkiem spustowym przed manometrem.

Napetnianie odcinka przewodu nalezy rozpoczq¢ od nizej potozonego konca oraz
przeprowadzi¢ powoli, aby umozliwi¢ usuniecie powietrza z przewodu. Po stwierdzeniu pojawienia si¢
wody we wszystkich rurkach odpowietrzajgcych Swiadczgcym o catkowitym wypetnieniu odcinka
przewodu wodg) nalezy zamkngé na nich zawory, przylgczyé do nizej potozonego konca przewodu
pompe hydrauliczng i podtrzymywaé cisnienie wewnetrzne — w wysokosci cisnienia zapewniajgcego
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catkowite napetnienie odcinka przewodu przez 12 godzin. Przy pompie hydraulicznej powinien by¢
zamontowany manometr w sposob umozliwiajgcy dotgczenie manometru kontrolnego.

Po napeltnieniu odcinka kontrolnego wodqg nalezy podnies¢ cisnienie w przewodzie
do wysokosci cisnienia roboczego, a nastgpnie otworzy¢ zawor w rurce odpowietrzajgcej zatozonej na
najwyzszym punkcie przewodu. Po stwierdzeniu wyphywu wody i spadku cisnienia na manometrze
nalezy podnies¢ cisnienie w przewodzie do wysokosci cisnienia probnego i ponownie otworzy¢ zawor
w rurce odpowietrzajgcej. Po stwierdzeniu wypltywu wody i spadku cisnienia na manometrze nalezy w
odstegpach 5 minutowych podnosic cisnienie, az do uzyskania jego stabilizacji na wysokosci cisnienia
probnego, poczym nalezy wytqczyé pompe przez zamkniecie zaworu na doptywie wody.

Probe nalezy przeprowadzi¢ na cisnienie probne rowne 1,0 MPa. Probe uznaje sie
za pozytywngq jezeli po ustabilizowaniu si¢ cisnienia w przewodzie na wysokosci cisnienia probnego w
ciggu 30 min. nie wystgpiq jego spadki. Odczytow cisnienia nalezy dokonywaé na manometrze o
Srednicy nie mniejszej niz 160 mm i takim zakresie aby odczyt cisnienia probnego przypadi w
granicach 50 - 70% skali zas wielkos¢ dziatki byta nie wigksza niz 0,01 MPa.

f)  Badanie przydatnosci wody do picia.

Plukanie wodociggu prowadzi¢ tak diugo, az wyplywajgca z niego woda jest
przezroczysta i bezbarwna. Po zakonczeniu ptukania Wykonawca zleci przeprowadzenie badan wody
Stacji sanitarno-Epidemiologicznej w celu wykonania analizy fizykochemicznej

i bakteriologicznej wody. Wodociqgg mozna przekazacé do eksploatacji jezeli przeprowadzone analizy
wykazq, ze woda nadaje sie do picia i do celow gospodarczych.

10.4. Zakres badan przy odbiorze odcinka zasypki przewodu.
Sprawdzenie zasypki polega na kontroli materiatu uzytego do wykonania obsypki, jej

grubosci oraz stopnia zageszczenia.

10.5. Ocena wynikow badan.
Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbiorow czesciowych i koncowego

powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegétowo omowione, wpisane do dziennika budowy lub
dolgczone do niego w sposob trwaly i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkow komisji
przeprowadzajgcej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbiorow czesciowych nalezy uznaé za
dodatnie, jezeli wszystkie wymagania przewidziane dla danej fazy (zakresu) robot zostaly spelnione.
Jezeli ktorekolwiek z wymagan przy odbiorze czesciowym nie zostalo spetnione, nalezy uznaé dang
faze za niezgodng z wymaganiami i po wykonaniu poprawek przedstawi¢ do ponownych badan.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uznaé za
dodatnie, jezeli wszystkie wymagania zostaly spelnione. Jezeli ktores z wymagan przy odbiorze
koncowym nie zostalo spetnione nalezy ocenic¢ jego wplyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i
w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postegpowanie.
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11. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-81/B-10725 - Wodociqgi. Przewody zewngtrzne wymagania i badania przy odbiorze.

PN-87/B-01060 -  Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
Terminologia.

PN-86/B-09700 - Tablice orientacyjne do oznaczenia uzbrojenia  przewodow
wodociggowych.

PN-86/B-01811 - Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Ochrona materiatowo-strukturalna. Wymagania.

PN-82/B-01801 - Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Podstawowe zasady projektowania.

PN-82/B-01801 - Beton zwykty.

PN-83/M-74084 - Kaptury zeliwne do zasuw i hydrantow.

PN-77/B-74082 - Skrzynka uliczna do hydrantu.

PN-89/M-74092 - Hydranty nadziemne na cisnienie nominalne 1 Mpa.

PN-82/M-74001 - Armatura przemystowa. Ogolne wymagania i badania.

PN-EN 13244-1+5:2004 — System przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
cisnieniowych rurociggow do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej
oraz sanitarnej, uktadane pod i nad ziemiq. Polietylen (PE)

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych — Cobrti Instal, wrzesien 2001
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